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સૂરત વિચાવાટ મંથારય 
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૨૧. 
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૧8. 


અનુક્મણિકા. 


વિષય. પૂણુ. 
હવા, વાયુ તે વરાળ...' ફે ક્વ 
પડો. ... ક ફક ફે.'- ક 
કોલસો તે કેોલગ્યાસ*-. કેકેક “૭૯ વેવ 
જુવાર. ... ટ મથે *૦* ૧૫ 
પારે તે ગરમીમાપક યત્ર. કેન ૦૦૦ વૈધ 
હુવાનુ' દભાણુ અને બ બે. ટેમટ *૦૦ રેટ 
હવાનું દબાણુ અતે વાયુભારમાપક, ય'ત્ર. મ૦ રજ 
એકદળી અને દ્િદિળ, .*-.  ... "૦૦ સૈર 
ફૂલનું ફ્ળ બનવા વિષે. પ *૦મ 3૫ 
અપુષ્પ વનસ્પતિ. ... ક કન. કટ 
નાળિએરી અને બાવળ. કેક -૦૦ ૪૧ 
સાગ અને વડ. કકે ફેક ક, ૪ 
નિશાળનો બગીચે. ... જ *૦ ૪ 
રેશમનો કીડે. કક રે --૦ ૪૪ 
ઇડુ'* કે ક *૦૦ પ૩ 
#તને મળતું પ્રાણી. ... ક રટ '- પોષે 
માણુસનો પ્રષમ સુધારે।. ક *** પ૮ 
ફેક્સાં ને શ્વાસોચ્ફ્ીસ... કક નન ફય 
મગજ અને માનત'તુ... કે ૦૦૦ ૧૧૫ 
રગાટકામ. કક કકે "૦૦ 38૦ 
યુભારકામ. ર કેક *૦૦ 3૪ 
ઉચ્ચાલન... ટ. ક ૦ ૧૮ 


મરગડી ને પાણીનો રટ. ક --- ૮૪ 


ર 


પાઠવાર શિક્ષકેને સૂચના. 


પાઠ ૧ લે! કાચતા પ્યાલા અથવા બરણીતે પાણી ભરેલા વાસ- 
ણુમાં ઉંધી ડૃબાવી હવા જગા રકે છે તે વાત સિદ્ધ કરા- 
વવી. વાયુશોષક યત્ર વડે કાચની બરણીમાંથી હવા ખે'ચાવી 
વજન કરાવવું ને તે પરથી હવામાં ભાર છે એ સિહ્ધ કરા" 
વવું. ધન, પ્રવાહીને વાયુરૂપી પદાર્ષનું અવલોકન કરાવી તેનાં 
લક્ષણે કઢાવવાં. હવામાં પાણીની વરાળ છે તે કાચના પ્યાલામાં 
ખરક નાખતાં બહારની બાજુએ પાણીતાં ટીપાં બંધાય છે તે 
પરથી સમજનવવું. 

“પાઠ ૨ જે. પડઘો સંભળાતો હોય તેવી જગાએ બાળકોને લઇ 
જવાં. પછી તેનું કારણુ સમજાવવું. હવામાં કેવી રીતે મોન્ન' 
થાય છે તે રકાબીમાં પાણી ભરી મોન્ન' ઉત્પન્ન કરીને બતા- 
વવું. હવા વગર અવાજ સ'ભળાતો નથી તે વાત કાચનાં બારી- 
બારણાંવાળા ઓરડામાં બાળકોને લઇ જઇને સમન્નતવી. 

પાઠ 3 જો, ખનિજ કોલસો ને કૃત્રિમ કોલસો હાજર રાખી બતા- 
વવા. કાલસામાંથી બનતા પદાર્થો રંગો, ડામર, ખાંડ, બૂટ- 
પાલિસ, વગેરે બતાવવાં. કોલસાની ખાણુનુ' ચિત્ર બતાવવું; 
જર્તના શેપા બતાવવા, ચુ'ગીમાં કોલસાનો ભુકો ભરી કેલ- 
ગ્યાસ કઢાવવા ને ખતી શકે તો કાલગ્યાસતુ કારખાતુ' જેવા 
છોકરાંતે લઇ જવાં. ગેફ્ાઈટે તે હીરાના તેસુના પણુ બતાવવા. 

પાડ ૪ થેઇ* કુવારે હેય તે જગાએ બાળકોને લઈ જવાં તેમ ન 

. બનેપ્તો કુવારાતો નમુનો બનાવી બાળકેને કુવાશ્‌ બતાવવે!: 


પૃ 
પાણી સરખી સપાટી રાખે છે તે બતાવવા કાટખૂણીઆ ટીલા 
જેવી કાચની નળીનો ઉપયોગ કરવે!- 
પાઠ પ સન પારો બતાવવો ને તેના ગુશ્ો કઢાવવા. પછી થર્મામિ* 
ટર (ઉષ્ણુતા માપક ય“ત્ર ) ખતાવવું. તેની રચના કહેવરાવવી. 
પછી બનાવટ સમનવવી, જીદી જુદી ન્નતનાં યર્મામિટર 
બતાવવાં. યર્મામિટરતો ઉપયોગ શી રીતે થાય છે તે બતાવવો 
ને કરાવવો. બરફ, ઉકળતું પાણી, વગેરે હાજર રાખવાં. 
પાઠ ૬ હોમ પાઠમાં આપેલા હવાનું દબાણુ બતાવનારા જુદા જુદ્દા 
પ્રયોગો કરી બતાવવા કે બાળકે! પાસે કરાવવા તે પરથી હવા 
ચારે તરફથી દખાખણુ કરે છે એ ૯કીકત કઢાવવી. હવાના 
દબાણુનો વ્યાવહારિક ઉપયોગ પિચકારી તે બંખોા છે તે બતા- 


વવાં. રબબાનો નમુનો બતાવ્યા ઉપરાંત તેની રચના સમજ- 
વવા બંખો જેવા છેકરાંતે લઇ જવાં. 


પાઠે ૭ સોર પારે, કાચની ૪૦ ઇંચ લાંબાં નળી, ને પારે। ભરેલું 
પ્યા્ું લઇ વાયુભાર્માપક યત્ર પ્રત્યક્ષ કરી બતાવવું. પારાના 
થ'ભતી ઉ'ચાઇ મપાવવી. પારે વાપરવાનું કારષ્યુ ખતાવવુ'. 
પારો પાણી કરતાં ૧૩1 ગણે ભારે છે તે હકીકત સરખા 
કદનાં પારો તે પાણી જેખાવી સિદ્ધ કરાવવી. સાઇકન બેરોમેટર 
ને એનેરોધડ ખેરેમેટરના નમુના ને ચિત્રો બતાવવાં. બેરેમે- 

ટરનો ઉપયોગ કારણુ સમન્નવી સમનનવવો 
“પાઠ ૮ મો? આ પાઠ બાળકોને બગીચામાં લઇ જઈને આપવો. 
દરેક જતની વનસ્પતિના તે તે અવયવો પ્રત્યક્ષ બતાવવા ને 


| મુકાબલો કરાવવો. હ#ળીકત બધી બાળકે પાસેથીજ કહા- 
વવી જેઇએ- 


દ 


પાડ હ સે!* પુંકેસર તે ઔકેસર ખહુ સ્પણ્પણે દેખાતા હોય તેવાં 


પાઠ 


ફૂલોતુ' અવલોકન કરાવીને આ પાડ આપનો. બતાવી શકાય 
તેટલી હ૪ીકત પ્રત્યક્ષ # બતાવવી ને બાઝીની હઝીકત બળક્રોને 
ખૂરાબર સમનવવી. 

૧૦ મો. મળી ચકે તેટલી અપૃષ્પ વતસ્પતિના નમુના હાજર 
રાખી આ પાઠ આપવે. બનતાં સુધી ચોા।માસાની શરૂઆતમાં 
અપુષ્પ વનસ્પતિ ધણી ન”૪રૅ પડે છે માટે તે વખતે આ પાડ 
ઠીક પડશે. 


પાઠ ૬૧ સા. તાળિએરીને બાવળ પાસે છોકરાંતે લઇ જવાં. તેના 


પાઠ 


પ્રલેક ભાગનુ' અવલોકન કરાવવું, નામ આપવાં ને ઉપયોગ 
કહેવો. કાથાનાં દોરડાં, કાચલીનાં ખટન, ગુ'દર, વગેરે સંગ્રહ 
સ્થાનમાં રાખેલાં હોય તે પણુ બતાવવાં.. 

૧૨ મો।ઃ સાગ અને વડ પાસે છોક્રાંતે લઈ જવાં. તેના પતયેક 
ભાગનુ' અવલોકન કરાવવું, નામ આપવાં તે ઉપમોગ કહેવો. 
સાગનુ" ઝાડ ન બતાવી શકાય તો ચિત્ર બતાવવું. સાગના 
લાકડાના નમુના બતાવવા. તુલસી ને ઉમરડો પણુ બતાવવાં. 
કખીરવડનુ' ચિત્ર મળે તો બતાવવું. 


પોઠે ૧ મે।. નિશાળમાં બગીચો હોય તેમાંનાં દરેક ઝાડ, છેડ, 


વેલા, વગેરેનાં તામા છેકરાંતે શિખવવાં. પાંદડાં, ફૂલે, ફળો, 
ખીજ, મૂળીઆં, થડ, વગેરેનુ' અવલોકન કરાવવું. કલમ લેતાં, 
ખી વાવતાં, વગેરે છોકરૉતે * શિખવવું. મળતી વનસ્પતિતા વગે 
પડાવવા. આખુ' વરસ જુદે જુટે સમયે ને જુદી જાદી ત્રાતુમાં 
બગીચાનુ' અવલે[કન કરાવવું. 


પાટે ૧૪ સે? બની થકે તો સેતુરતાં ઝાડ ને રેશમના કીડા હોય ત્યાં 
છેકરને લઈ જવાં ને તેમની બધી ક્યાનુ'  અવલે।કન કરા- 
વવું પણુ જે તેમ ન બને તો ૪ીડાતું ને પતગીયાતું ચિત્ર, 
કેશેમ, કાચુ' રેશમ, વગેરે પ્રત્યક્ષ બતાવવાં તે બાકીની વાત 
કહેવી. એરડાના કોશેટો પષ્યુ બતાવવો. 

શ્ાઠ ૧૫ સો।* જીદાં જુદાં પક્ટી વગેરેનાં ઇંડાં બતાવવાં. ઇંડાનુ' અવ* 
જ્ઞેકન કરાવવું. ભાંગેલાં ઇડાંપરથી માંહેના ભાગ પ્રત્યક્ષ બતા- 
વવા. દરેક ભાગતો ઉપયોગ કહેવે।- 


પાઠ ૨૬ સે. જદી જુદી ન્નતનાં વાંદરાંતા નકશા બતાવવા તેમનાં 
નામ કણેવાં તે અવલોકન કરાવવું. માણુસતા શરીર સાથે તેમના 
શરીરનો મુકાબલે! કરવવે।. 

પાઢ ૧૭ સો પ્રાચીન ઓજરના નમુના કે ચિઝૉ બનાવવાં ને કેટ- 
લીક વાત કરવી, પ્રાચીન સ્યિતિનાં માણુસોના દેખાવનાં ચિત્રો 
પણુ બતાવવાં. " 

પાઠ ૧૮ મેઈ? મગજ અને સાનત'તુતો નકશે ખતાવવે.. બની શકે 
તો મગજતેો! નમુનો બતાવવો. મગજના જુદા જુદા ભાગોનો 
ઉપયોગ સમનવવે।. 


પાઠ ૧૯ મે? ફેફસાંના નમુતો બતાતવો. બની શકે તો કોઇ મરેલા 
પ્રાણીતાં ફેદ્સાં પ્રત્યક્ષ બતાવવા, રચના સમનનવવી ને ફ્રેફ્માંમાં 
કેવી રીતે લોહી સ્વચ્છ યાય છે તે સમજવવું* 

પાઠ ૨૦ સો।.. આ પાઠ આપતા પહેલાં છોકરાંને ર ગરૅજ, છીપા, 
ગળિઆશ્‌, ભાવસાર વગેરેને ત્યાં લઈ જવાં. ત્યાં બધી ક્યા 


ન 


નજરે બતાવવી. તેમ ન ખની શકે તો દરેક નાતના ર'મના 

નમુના, ખીબાં, ગળી, વગેરે પ્રત્યક્ષ બતાવવાં. ગળીનો છેડ 
પણુ બતાવવે. 

પાઠ ૨૧ સા. આ પાઠે આપતા પહેલાં છેકરાંતે કુ ભારવાડે લઇ- 
જવાં. ત્યા દરેક ન્નતનાં વાસણ્‌ે। બતાવવાં. તેનાં નામ કહેવાં* 
કુભારનાં સાહિત્યો ને તેનો ઉપયોગ પ્રત્યક્ષ બતાવવો, ચિતાઈ 
માટીનાં વાસણુ બતાવનવાં ને તેની સાથે મુકાબલે! કરાવવે[. 

પાઠ ૨૨ સો. ખુધું, પતયર, ત્રાજવાં, સાણુસી, કાતર, સડી, ચીપીઓ. 
વગેરે સાધનો ઘાજર રાખી પાઠ આપવે. ત્રણે પ્રકારનાં ઉચ્ચા- 
લનનો ઉપયોગ ને લાભાલાભ ખરાબર સમનવવે।. 

પાઠ ૨૩ બા. ગરમડીને રે ટતા તમુના હન્ટર રાખવા. તેતો ઉપ- 
યોગ કહી બતાવવો. છુટી ગરગડીવાળુ' ચોકડું પયુ હાજર 
રાખવું ને તેથી બળમાં યતો લાભ સમનનતવે।. કુવા પર્‌ રે'ટ 
હોય તો તે જેવા છેકરાંતે લઇ જવાં. 





ન થડ પ્રરાત્તરમાળા. 


પ પ 


માાકમઝમકએ 


પાઠ ૧ લે. 
હવા) વાચું ને વશાળ* 

પ્રવ હવા એ શું છે ? 

ઉત એ એક અટસ્ય પદાર્થ: છે. 

પ ૦ દવા વિષે સું રું નનણે! છે ? 

ઉત તે દેખાતી નથી, તેની વાસ આવતી નથી, તેમાં રગ કે સ્વાદ 
નથી, પારદર્શક છે, પ્રાણી તથા વનસ્પતિને જીવતાં રહેવાને તથા 
હરકોઈ વસ્તુતે સળગતી રહેવાને હવાની જરૂર છે. 

પ૦ હવા કયાં કયાં છે ? 

ઉત આપણુને જે બધી ખાલી જમા દેખાય છે તેમાં હવા છે. 

મ ૦ ખાલી જણાતી જગાર્મા હવા છે એતી ખાત્રી કેમ થાય ? 

ઉ૦ ખાલી દેખાતી એક કાચની શીશી લેવી. તેને પાણી ભરેલા 
વાસણુમાં ઉંધી ડુબાવવી. તેના ઉપર ગમે તેટલું નેર કરીશું 
પરતુ શીશીમાં પાણી ભરાઇ શકતું નથી જે બતાવે છે કે પાન 
ણીને અદર જતાં કોઇક અટકાવે છે. જે અટકાવે છે તે 

. હવા છે. હવે શીશીને જરા નમાવીશું તો શીશીમાં પાણી દાખલ _ 


ર્‌ 


થશે પરતુ શીશીના મોં પાસે ખુડબુડ યતું સંભળાશે. હવા બહાર 
નીકળે 'છે તેથી એ અવાજ થાય છે. આ પરથી સિદ્ધ ધાય છે 
કે ખાલી જણાતી જગામાં હવા ભરેલી છે. 

પ્રટ ઉપરના પ્રચોગધી ખીજ કઇ વાત ત્તિદ્ઠ થાય છે?' 

ઉત કેઇ પણુ વાસણુમાં હવા બરેલી હોય છે તેમાંથી હવા બહાર 
નીકળે નહિ ત્યાં સુધી તેમાં બીશ્ને પદ્દાર્થ પેસી શકતો નથી 
એટલે કે હવા જગા રોકે છે. 

પ૦ પાણીની પેઠે હવા જગા રકે છે પરતુ પાણીની પેઠે તેમાં ભાર 
છે કે તહિ? 

ઉ હા. હવામાં ભાર પણુ છે. 

પ્ર૦ હવામાં ભાર છે તે વાત શી રીતે સિદ્ધ થાય ? 

ઉત હવા ભરેલી એક કાચતી શીશી લેવી. તેનું વજન કરવું. 


૧ જે વજન થશે તે કાચની શીશી ને તેમાંની હવાનું થશે. 
પછી તે શીશીમાંતી હવા વાયુશોષક ય'ત્રવડે બહાર ખે'ચી 
કાઢવી પછી શીશીનું વજન કરવું, ષછીનું વજન પહેલાંના 
વજન કરતાં ઓછું થશે. જેટલું વજન : આછું યશે તેટલો 

ભાર બહાર નીકળેલી હવાનો સમજવે, 

૨ વાયુ શોષક ય“ ન મળે તો કાચની શીશીનું વજન કર્યા 
પછી તેતે તપાવવી એટલે અ'હરતી હવા પૈકીની કેટલીક ગરમ 
થતાં પાતળી થઇ બહાર નીકળી જરે. પછો વજન કરતાં 
વજન એણું થશે. આ ઉપરથી સિદ્દ થાય છે કે હવામાં 

ભશા છે. ર ર 
પ્રટ ઇવામાં ભાર છે તો તે ભાર આપણુ શરીરને કેમ લાગતો નથી ? 


૩ 


ઉત આપણા ગ્રરીર ઉપર અદર ને બહારથી ચારે તરફનું હવાનું 
દબાણુ યાય છે એટલે તે દબાષુની અસર આપણા શરીર પર્‌ 
થતી નથા. જેમ પાણીમાં વસનાર માછલાં વગેરે પ્રાણીઓને પા 
ણીતો ભાર લાગતો નથી તેમ હવામાં વસતાર આપણુને. હવાને 
ભાર લાગતો નથીં. 

પ્રલ હવાનો ભાર કેટલે છે તે સ'બ'ધી વિદાનોએ શી શેધ કરી છે,? 

ઉત ૧ ચો. ઇંચ જગાપર હવાનો ભાર લગભગ ૧૫ શેર યાય છે. 

પ૦ ૧ ચો. ઇંચ જગાપર હવાનો ભાર એટલે બધો થવાતું શુ” 
કારણુ ? 

ઉ૦ આપણી પૃથ્થીતી ચારે તરફ હવારૂપી મહાસાગર વી'ટળાએલેો 
છે. તે વાના ઘેરને વાતાવરણુ (વાત - વા ન: આવરણુ - ઢાંકણું) 
કહં છે. એ વાતાવરષુરૂપી મહાસાગરતે તળીએ આપણે વસીએ 
છીએ. આ વાતાવરણુની ઉંડાઇ લગભગ ૨-૦૦ માધલ છે 
એમ વિદ્દાતોએ સિદ્ધ કર્યું છે મતલબ કે આપણા માથા પર્‌ 
૨૦૦ માઇલ સુધી હવા છે. આથી ૧ ચો. ઇચે પરે ૨૦૦ 
માઇલ લાંખો હવાનો સ્ત'ભ થયે! તેથી તેટલી હવાનું દખાણુ 
૧૫ રોર્‌ થાય છે, તેમાં આશ્ચર્ય પામવા જેવુ' નથી. 

પ્ર૦ આપણા શરીર પર હવાનો ભાર કેટલે છે ? 

ઉત ૧૬% ટત એટલે લગભગ ૮૪૬ મણુ. 

પ૦ જેમ જેમ ઉંચે ચઢીએ છાએ તેમ તેમ હવા કેવી આવે છે ? 

ઉંડ નીચેની હવા ધાડી છે ને ઉપરની હવા પાતળી છે. તે જેમ જેમ 
ઉપર ચડીએ તેમ તેમ વધારે પાતળી હવા આવે છે. ૫૦ મા" 
ઇલ ઉપરતી હવા એટલી પાતળી છે કે તેતો દમ આપણે લઇ 
શફીએ નહિ, 


મ 
ઉ. 


ગ્ર 
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ક. 


મ* 
ઉ. 
મરન 
ઉ. 
ગ્ન 
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મ* 
ઉ 


૪ 
આકાશમાં ઉંચે ૨૦૦ માધ્લ સુધી દવા છે તે! તેની ઉપર શું છે ? 
વિદ્દતોએ શોધ કરી છે ક્રે ર૨૦૦ માઇલ પછી ઈથર નામે અતિ 
પાતળો પદાર્થ છે. એ ઇયર આકાશમાં સર્વત્ર પ્રસરેલો છે અને 
પકાશ તથા ગરમીનાં કિરણોને ચોતરક્‌ મોકલવાનું અતિ ઉપ- 
ચોગી કાર્ય બનનવે છે. 
હવા ને વાયુમાંશો ટ્ર છે? 
ખ'ને એકજ છે. ફેર માત્ર એટલેજ કે સ્થિર હોય તે! હવા કહે- 
વાય ને ગતિમાન હોય તે! વાયુ કહેવાય. 
હવામાં ભાર છે ને તે જગા રોકે છે માટે તે શું કહેવાય છે ? 
પદાર્થ કે દ્રવ્ય. 
પદાર્થના ફૂપ ઉપરથી કેટલા વર્ગ પડે છે તે કયા કયા ? 
ત્રણ; ધન, પ્રવાહી તે વાયુ. 
ધન કોને કહે છે ? 
જેતે કદ ને આકાર બંતે હોય છે તેને. જેવા કે પત્યર, કાચ, 
લાકડુ” વગેરે. 
કદ એટલે શું? 
કદ એટલે અસુકજ જગા રેકવી તે. 
પ્રવાહી કોને કહે છે? 
જેને કદ છે પર તુ આકાર નથી તેને. જેવા કે, પાણી, દૂધ, તેલ,વગેરે.. 
વાયુ કોને કહે છે? 
જેતે અસુક ક છે નહિ તેમ આકાર પણુ છે નહિ તેતે. જેવા 
કે, હવા, વરાળ, વગેરે, 


શ્ર૦ દવા કેવો પદાર્થ ગણાય છે ? ને શા માટે ? 


પ 


ઉ૦ તેને કદ તેમ આકાર નથી તેથી તે વાયુરૂપ પદારથ ગણાય છે. 
પ્રન આપણી આસપાસની હવા કયા કયા વાયુઓતી બનેલી છે ? 
ઉત ઓકિસજન કે પાણુવાયુ, નેટ્રોજન, કાર્બનિક એસિડગ્યાસ ને 
પાણીની વરાળની. 
%૦ તે દરેક ભાગ શા પમાણુમાં ભળેલે છે ? 
ઉ૦ હવામાં ઓકિસજન ને નેત્રોજનતુ' પ્રમાણુ ઘર્ણું વધારે છે એટલે 
પ ભાગ થવામાં ૧ ભાગ ઓકિસજન ને ૪ ભાગ વૈટ્ટૉજન છે; 
પરતુ તેનું ઝીણું પ્રમાણુ નીચે મુજબ છે. ૧૦૦ ભાગ હવામાં. 
ઓકિસજન ૨૦. ૪૬ ટકા. 
નૈટ્રોજન ૫૪૦. ટકા. 
કાખાનિક એસિડગ્યાસ. -૦૪ ટકા. 
પાણીની વરાળ ૧ થી ૧॥ ટકે. વર્ષાત્રકતુમાં વધારે. 
%્ર૦ હવામાં જુદા જીદા વાયુ રાખવામાં ઈથ્વિરની શી ચતુરાઇ છે ? 
ઉત જુદા જીદ્દા કાર્ય માટે જાદા જીદ વાયુ રાખ્યા છે. 
પ્ર૦ ઓકિસજન શ્ચા કામતો છે ? 
ઉ૦ પ્રાણી માત્રને જીવતાં રહેવાને આકિસજનની જરૂર છે. તે વાયુ 
લોહી શુદ્ધ કરે છે. જેને હવામાં આકિસજન ન હોય તો તમામ 
પ્રાણીઓ મરી નય. વળી કોઇ વરતુ બળે છે ત્યારે પથ એ!" 
કિસજન લે છે એટલે આકિસજન ન હોય તો કોઇ વસ્તુ 
ખળી ચકેજ નહિ. 
મ્ર૦ નૈટ્રોજન શા કામનો છે ? 
'ઉ૩ નેટ્રાજેન પ્રત્યક્ષ રીતે ખાસ ઉપયોગનો નથી, પરતુ એકિસ- 
જન સાથે મળીને તેતે મ'દ કરે છે; કેમકે આકિસજન એટલે 


દ 


ખધેો જલદ ને ઉતાવળા છે, કે પાણીએ એકલા ઓકિસજ- 
નતો ૬મ લઈ શકે જ નહિ, નને લે તો તરત મરી નય; આ 
સ્થિતિ ન થાય માટે તેની સાથે તેટ્રોજનનું' મિશ્રણુ થએલુ* 
છે. જેમ ખાટી છાસનુ' જલદપણુ' એછું' કરવા તેમાં પાણી 
મેળવાય છે તેમ એઓકિસજતનું જલદપણું ઓછું કરવા તેમાં 
નેટ્રાજત મેળવાયો છે. આ સિવાય નૈટ્રાજન વાયુવાળા ખોરા- 
કથી પ્રાણીના સ્નાયુ મજબુત થાય છે. 
_પ્ર૦ કાર્ખોનિક એસિડગ્યાસ શા ખપતો છે? 
ઉત જેમ પ્રાણીના જીવનને માંટે આકિસજનની જરૂર છે તેમ વન* 
સ્પંતિના જીવન માટે કાર્ખોનિક એસિડગ્યાસની જરૂર છે એટલે 
ક્રે વનસ્પતિ તેનો દમ લે છે. 
પ્ર૦ કાર્માનિક એસિડ ગ્યાસના ગુણુ વિષે શું નનણે છે! ? 
ઉ૦ તે ધષ્તરા ઝેરી છે, એટલે જે હવામાં તેતું પમાણુ વધે તો તુક- 
સાન કરે છે. ૧૦૦ ભાગ હવામાં ૧-૨ ભાગ થાય તો માથુ' 
દુઃખે છે તે પ ભાગ થાય છે ત્યારે મોત નીપજે છે. 
પ૦ પ્રાણીઓ શ્વાસમાં ઓકિસજન લે છે તેમજ કોઇ વસ્તુ બળે છે 
ત્યારે આકિસજત ખપે છે તે ખોટ શી રીતે પૂરી પડે છે? 
ઉ વનસ્પતિ દિવસે કા. એ. ગ્યાસનો દમ લે છે. પછી સૂર્ય ના પ્રકા- 
શની મદદથી તેનું પૃથફ્કરણુ કરી કાર્નાન પોતે રાખી લે છે 
ને ઓકિસજન બહાર કાઢે છે એટલે હવામાં આકિસજનની 
ધટ પડતી નથી. 
, મેહ હવામાં કાર્ખાનિક એસિડ ગ્યાસની રહિ કઇ કઇ રીતે થાય છે ?' 
_ ઉ માણીઓ ઉચ્છોસમાં કાર્મોતિક એસિડ ગ્યાસ કાઢે છે, દીવો. 
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રેવતા બળે છે ત્યારે તે કોઇ વસ્તુ સડે છે ત્યારે કાર્ખાનતિક 
કાર્ખમાનિક એસિડ ગ્યાસ ઉત્પન્ન થાય છે. 

૦ હવામાં પાણીની વરાળતો ઉપયોગ શો છે ? 

ઉત તેથી વરસાદ, હિમ, કરા, ઝાકળ, ધુમસ, વગેરે પડે છે તે વન- 
સ્પતિતે તથા પ્રાણીને નેપતું પા્ી આપે છે. હવામાં તેની 
હાજરી હોવાથી આપણી ચામડી ફાટતી નથી. 

પ૦ વરાળ એ શું છે? 

ઉ૦ પાણીનું વાયુરૂપ. 

પ્રલ વરાળતે મનુષ્યોએ શા ઉપયોગમાં લીધેલો છે ? 

ઉ૦ તેનામાં ઘણી શક્તિ છે. એ શકેતથી ય'ત્રો ચલાવવામાં આવે છે. 


% ૦ હવામાંતા સૃખ્ય વાયુઓનાં નામ જાણ્યાં તે સિવાય બીજ વાયુ- 
નાં નામ ખોલે. 


ઉ૦ ઉડ્રોજન, કોલગ્યાસ, ઓઝોત, કલોરિન, એમોનિયા, વગેરે. 
પ્ર૦ એ વાયુઓ વિષે સું નાગણે છો ? 
ઉત૦ ૧. હૈડ્રેજન--તે ધણો હલકે! છે, બળે છે અતે બળે છે ત્યારે 
પાણીની વરાળ બતે છે. 
૨. કોલગ્યાસ--તે કોલસામાંથી નીકળે છે, ને બળે છે. તે બળે 
છે ત્યારે કાર્માનિક એસિડગ્યાસ બને છે. 
૩, ઓઝેોનન--તે એકિસજનનું ઘટ્ટ સ્વરૂપ છે. 
૪. કલોરિત--તે રતાશ પટતેો! પરતુ ઝેરી વાયુ છે. તે દમમાં 
આવે તો મરણુ નીપજે છે. 
પ. એમોનિયા--તે ધણો કડક વાસવાના છે. અમુક વસ્તુતો 
સડે। યાય ત્યારે તે ઉત્પન્ન યાય છે. 


કરતાવઝપકર૫ ૧૦૦૩૯૦૦, 
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પાઠૅ જ્‌ જે. 


પડશે 
પડધેોઃ એટલે શું ? 


ઉત ઘેર અવાજનું પાછું ફરવું તે. એટલે એનોએ અવાજ કોઇ 


મલ 
ઉ૩ 


મર 
ઉત 


મ૦ 
મ૦ 
મર 
ઉત 


ત્ર૦ 
ઉ૦ 
મર 
ઉત હ 


જગોએથા પાછે કરીને બીજીવાર સ'ભળાય તેને પડધે કહે છે. 
પડધાનું બીજું તામ શું ? 

પ્રતિધ્વનિ ( પતિ - સામો ક ધ્વનિ - અવાજ - સામો 
અવાઃ#- ) 

પડે કયાં કયાં સ્પટ્ટ સ'ભળાય છે ? 

ડુ'ગરતી નજીકતી તળેડીમાં, ગભારાવાળાં દેવળેમાં, ઉંચા કિના- 
શવાળી નદીઓ કે તળવેો પાસે, ઉડા કુવાતે કાંઠે, તે ઉંચા 
કિલ્લાની દિવાલે પાસે. 

આપણી કઇ ઇંદ્રિયથી પડઘો! સ'ભળાય છે ? ઉત કાનથી. 
કાનથી પડધા સિવાય બીજું સું સ'ભળાય છે ? ઉ૦ અવાજ. 
અવાજનાં બીજ તામ બોલે. ઉ૩ ધ્વનિ કે નાદ. 

નાદમાં ને સૂરમાં શો ફેર છે? 

મધુર રીતે તે નિયમિતપણે ખોલાતો અવાજ સૂર કહેવાય છે 
પર'તુ સાધારણુ અવાજ નાદ કહેવાય છે. 

અવાજ એ વાસ્તવિક રીતે શું છે ? 

છુવામાં ચાલતાં મોજા. 

અવાજ એ હવામાં ચાલતાં મોળા છે તેની સમજ કા 
હવા વાયુરૂપી પદ્દાર્થ છે તેતે જરા પણુ ધક્ક્રો લાગે તો તેમાં 
પાણીની માફક મોજા ઉત્પન્ન થાય છે. પરંતુ હવા અદશ્ય 


પ૦ 
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છે એટલે તે માનન” આપણે ન્નેઇ શકતા' નથી તો પણુ થૉંય 
છે ખરાં. હવે આપણે ખોલીએ છોએ ત્યારે જીભ, હોડ, દાંત, 
ક'ઠે, વગેરેમાં હિલચાલ થાય છે, એ 1ડલચાલનો ધકકો નતજ- 
કના હવાને લાગે છે; એટલે હવામાં મોન્ન' યાય છે. એ મેનન” 
ચોતરફ ચાલ્યાં નય છે ને કાનમાં પ્રવેશ કરી કાતની અ'દ- 
રતા પડધા પર અથડાવ છે. પહેલા પડદા પર અયથડાએલાં 
મોજ'ની અસર એક ઠાડકાદ્દારા બીક્ન પડદાપર થાય છે ને 
ખનન પડદા પર યએલી અસર પ્રવાહી પદાર્ષ દારા ત્રૉક્ન પડદા 
પર્‌ થાય છે. ત્રી'! પડદા પરતી અસર સાતત'તુદ્રારા મમજને 
પહોંચે છે ને મગેજને અવાજનો બોધ થાય છે. આથી અ- 
વાજ એ વાસ્તકિક રીતે હવામાં ચાલતાં મોનજ્ન'જ છે. 
છવામાં થઝલાં મોકા કાતમાં ન નય તો અવાજ ન સભળાય 
તે શી રીતે કિહ્દે થાય? 


ઉદ ૧. કાનનાં કાણાં બંધ કરીએ તો. અગાજ ચ'ભળાતેો નથી, 


મ૦ 
ઉત 


વળી ૨. કાચની ખારોઓવાળા ઓરડાનાં બારીબારણાં બધ 
કરી બહાર અવાજ કરાવીશુ* તો અવાજ સ'ભળાશે નહિ- 
આથી સિદ્દ થાય છે, કે હવાનાં મોજા કાનમાં પ્રવેશ ન કરે 
તા અવાજ સભળાતો નથા. 

પડઘો! કરે એવોએ અવાજ ફરીને કેવો રીત સ'ભળાય જે ? 
જેમ પાણીથી ભરેલી થાળી કે ૨કાબીતી કોરે ટકોરો મારતાં 
પાણીમાં માનન ઉત્પન્ન યાય છે ને તે ઉત્પન્ન થએલાં મોના 
સામી કોરે અથડાઈને પાછાં ફરે છે, એ પાછાં કરેલાં મોના” 
જે કોરે ટકોરો માર્યો હતો ત્યાં પાછાં આવે છે તેમ આપણુ 
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મર 
ઉત 


પ્ર 
ઉ૦ 
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શ ઉત 
ગ્ર 


સઃ 
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ખોલવાથી હવામાં ઉત્પન્ત થએલાં મોન્ન' પૈકીનાં કેટલાંક કોઇ 
દિવાલ કૈ એવી જગા સાથે અથડાતાં યાંથી પાછાં ફરે છે. 
એ પાછાં ફરેલાં મોન્ન પણુ આપણા કાનમાં “નય છે તે એન 
નાએ અવાજ પ્રીતે ગૅભળાય જે. 

મૃળા અવાજ કરતાં પય્ઘેો! જરા ધીમો કેમ ્મંભળાય છે ? 
હવાનાં મોન્નન જેમ જેમ દૂર જય છે તેમ તેમ તેની શક્તિ 
કમી થતી જય છે એટલે મૂળ અવાજ કરતાં પડઘો! ધીમા 
સભળાય છે. 

ધરમાં પડઘો! કેમ સ'ભળાતો નથી ? 

ધરની અ'દર દિવાલ સાથે અથડાએલાં મોન્ન' પાછાં ફરીને 
કાનમાં આવે છે ખરાં પર'તુ તે એટલીબધી ઝડપથી આવે છે 
ક્રે મૂળ મોજ' તે પાછાં ફરેલાં મોન્ન' વચ્ચે કઈ છેઢું રહેતું 
નથા એટલે ધરમાં પડધો સ'ભળાતો નથી. તોપણુ અવાજમાં 
પૂર્ણી થાય છે ખરી. 

દેવળમાં પડધો કેમ સ'ભળાય છે ? 

દેવળનો ઉપલો ભાગ ગોળાકાર હોવાથી ઉપર ગએલાં સધળાં 
મોન્ન' પાછાં પરે છે ત્યારે એકઠાં થ# જય છે એટલે પાછે 
મૂરેલા અવાજ ધણો મોટો દેખાય છે આથી મૂળ અવાજ 
કરતાં જુદો પડે છે ને પડધાનો ખાધ કરે છે. ઉંડા કુવામાં 
સ'ભળાતા પડધાતુ* પણુ તેજ કારણુ છે. 

હુવાનાં મોઝાં બહુ ઝડપથી ચાલે છે તો પછી તેતો વેગ કેટલે છે?' 
સાધારણુ હવામાં તે મોજ દર સેકડે ૧૧૪૦ ફૂટ ચાલે છે. 
પડેધો બહું સ્પટ કયારે સ'ભળાય ? 
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ગ્ર? 


«હનર. " 


શ્‌જૃ્‌ તયત” ...નન૦નન-.. 


અવાનનાં પ્રથમનાં મોન્ન' કાનમાં દાખલ થાય તેની ને પાછાં 
મરેલાં મોન્ન દાખલ થાય તેની વચ્ચે જેમ વધારે વખત નય 
તેમ પડઘો! વધારે સ્પટ સ'ભળાય, સામાન્ય નિયમ એવો બ 
ધાય કે લગભગ ૨૦૦-૨૫૦ ફૂટ દૂરથી મોન પાછાં ફરે તો 
પડઘો બહુ સ્પટ સભળાય. 

પડધાતી વાત પરથી શે ખોધ લેવાનો છે ? 

જેવું ખાલીએ તેવું સાંભળવું પડે છે માટે હમેશાં સારા શખ્દો 
ખોલવા, એથી સારા શખ્દો સ'ભળાશે. 





પાડે ૩ ને, 
જ્રાલસેો! અને ગ્યાસ* 


કોલસો એ શું છે? 

બળા શકે તેવો! લાકડામાંથી બનેલો પદાર્થ. 

કોલસાના મુખ્ય કેટલા પ્રકાર છે ને ક્યા કયા ? 

ખે. ખનીજ કોલસો ને સાધારણુ કોલસો. 

ખનીજ ક્રેલસાનો ને સાધારણુ કોલસાનો મુકાબલે કરે, 
૧. બંતે રંગે કાળા હોય છે. ૨. બંને લાકડામાંથી બનેલા છે. 
૩. બંતે બળે છે. પર'લુ ખનીજ કોલસો વધારે ગરમી આપે 
છે. ૪. બંને બરડ છે. પ૫. ખતીજ કોલસો વજનમાં ભારે તે 
કઠેણુ હોય છે. ૬, ખનીજ કોલસે! કદરતી રીતે ખને છે પરતુ 
સાધારણુ કેલસાતે માણુસો! બતાવે છે. 

ખતીજ કોલસો એટ્લે શું અને તે શી રીતે ખતે છે ? 
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જે કોલસો! જમીનમાંથી નીકળે છે તે ખનીજ કોલસો. જુના 
સમયમાં પૃથ્નીપર જ'ગલેો ધણાં ને મોટાં હતાં એટલુંજ નહિ 
પણુ તેમાંનાં ઝાડે પણુ ધષ્યાં જબરા હતાં. તે પૈછીનાં ધણાં 
તાડ તે ફનેતે મળતાં હતાં. કાળાન્તરે મહાસાગરની રેલથા કે 
ખીન સબબથી આ ઝાઠોા પડી ગયાં તે તેતાપર માટી, કાદવ, 
વગેરેના થર ચઢી ગયા. દિવસે દિવસે વધારે ને વધારે યર 
ચડતાં લાકડાં ઉંડાં ને ઉંઠાં ઉતરતાં ગવાં. આ સ્પિતિમાં તેને 
હવા, પાણી, પ્રકાશ, વગેરે ન મળતાં તે કાળાં પડી ગયાં. વળી 
ઉપરના ભારથા વધારે કહણુ ગડ્ારૂપે બનતાં ગયાં એ ગડા 
તેજ ખનીજ કોલસો. 

ખનીજ કોલસો કઠણુ તથા ભારે કેમ હોય છે ? 

તેના પરના દખાણુને લાધે તે કઠેણુ બતી ગયો હોય છે વળી 
જમીનમાં તેની સાધે માટી, પત્યર, વગેરે ભળતાં તે ભારે 
ખ્તેલ છે. 

ખનીજ કોલસો જમીનમાં કેટલોક ઉ'ડો હોય છે ? 

તેની ઉ'ડાઇ જુદે જીદે સ્થળે જીદી જીદી હોય છે તોપણુ સાધા- 
રણુ રીતે તે જમીનની અદર ૨.૦૦-૩૦૦ ફૂટ ઉડે હેય છે. 
ખનીજ કોલસો! કાઢવાનું માણુસોને શ્રાથી સઝયું ? 

અર્વાચીન સમયમાં બળતણુનાં લાકડાંતી ખૂટ પડતાં તપાસને 
અંતે ખનીજ કોલસાની શોધ થઇ ને બળતણુ તરીકે તેતો 
ઉપયોગ કર્યો. 

ખનીજ કોલસો! માણુસો શી રીતે ખોદી કાઢે છે ? 


અમ્રુક જગાએ જમીનમાં કોલસાની ખાણુ છે એવું માલમ 
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પડતાં જમીન ખોદે છે ને તેની અ'દરથી ક્રેલસે। ખોદીને બન 
હાર્‌ કાઢે છે. 

પ્રટ હિંદુસ્તાનમાં કેલસે। ડયાંથી નીકળે છે ? 

ઉત૦ બંગાળામાં દામોદર નદીતા કાંઠા પરથી, આસામતા ડુગરા- 
માંથી, વરાડમાં વર્ધા નદીના પ્રદેશમાંથી, તે બહ્મદેશમાં પરાવતી 
નદીના પ્રદેશમાંથી. 

પ્ર સાધારણ કોલમો શી રીતે બને છે ? 

ઉત બાવળ વગેરેનાં લાકડા એક ખાડામાં નાખી સળગાવે છે, પછી 
સળગે છે ત્યારે ઉપરથી માટી વગેરે નાખી ઢાંકી દે છે એટલે 
હુવા ન મળતાં મુંઝાપને ઠરી જતાં કોલસો બની “નય છે. 

પ્રબલ કોલસો શા શા કામમાં આવે છે ? 

ઉત૩ ૧. આગગાડી, આગખોટ, [નલ વગેરેનાં વરાળય'ત્રે ચલાવ- 

વામાં બળતણુ તરીક તેતો પુષ્કળ ઉપયોગ યાય છે. 

૨. તેમાથી કોલગ્યાસ નામનો વાયુ નીકળે છે તે બળે છે તેથી 
તેના દીવા થાય છે. 

૩# તેના ટારમાંથી એક જાતની ખાંડ નીકળે છે તે સાધારણુ 
ખાંડ કરતાં સો ગણી ગળી હોય છે. 

૪. તેતા ટારમાંથી તરેહવાર ૨ગો નીકળે છે. 

પ. તેમાંથી ડામર નીકળે છે તે જતુનાચ્રક હોવાથી જ'તુતો 
નાથ કરવામાં વપરાય છે. ઉપરાંત લોઢા વગેરેનાં પતરાંતે 
કાટ ન ચડે માટે તેનાપર ચોપડાય છે. 

પ૦ કેલસામાંથી કોલગ્યાસ શી રીતે કઢાય ? 
ઉત તમાક પીવાની ચુ'ગીમાં કોલસાનો ભુકો કરી તેતુ' મથાળુ' 
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મટાડીથી બંધ કરી ચુ'ગીને તપાવતાં નાળચામાંથી સહેજ 

પિળાશપડતોા ધોળા વાયુ નીકળશે તે કેલગ્યાસ. નાળચા પર 

દીવો! ધરતાં તે વાયુ તરત ખળવા માંડશે. 

કોલગ્યાસતો દીવા કરવામાં શી રીતે ઉપયોગ યાય છે ? 

મોટી બધ કરેલી ટાંકીએમાં કોલસાતો ભુકો ભરી તપાવે છે 

એટલે તેમાંથી વાયુ નીકળવા માંડે છે. એ વાયુ અશુદ્દ હોવાથી 

ને તેમાં બાજે કેટલોક ભેગ હોવાથા તેતે પાણીમાંથી પસાર 

કરે છે. પાણીમાં કેટલાક પદાધો ઠરી જતે પડાયા રહે છે 

ને ચોકખોા વાયુ એક ટાંકીમાં એકઠો યાય છે. તેમાંયા મોરા 

નળ કાઢી તેતો શ્રાખાએ દીવા કરવા હોય ત્યાં સુધી લઇ 

“તય છે. નળીતે છેડે દીવાસળી ધરતાં નંકળતેો વાયુ તેજસ્વી 

રીતે ખળે છે. 

કોલયટાર શું છે ને શી રીતે તીકળે છે ? 

કોલગ્યાસને પાણીમાંથી પસાર કરતાં જે પદાર્થો ઠરીને પાણીમાં 

નમે છે તે કરેલટાર્‌. તેનો જમાવ થતાં કાઢી લે છે. 

ડામર એ રું છે? 

કોલગ્યાસ કાહતાં જે અર્ધ પ્રવાહી કાળે ભાગ છુટો પડે છે 

તે ડામર છે. 

સાધારણુ કોલસા કરતાં ખતીજ કોલસો બળવામાં વધારે સારો 

કેમ ગણાય છે ? 

૧, ખતીજ કેલસો કઠેણુ હોવાથી વધારે તાપ આપે છે તે 
ઝટ બળી જતો 'નથી. ા 

૨* પૃષ્કળ જત્યામાં મળે છે. 
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૩, તેમાં રાખતો ભાગ થોડો હોય છે. 

ખનીજ કોલસાનાં બીન્ન' સ્વરૂપો કયાં કયાં છે ? 

ગ્રેદાઇટ તે હીરે. 

ગ્રેફાઇટ તે કેવા હોય તે શું કામમાં આવે છે ? 

તે સહેજ ભુરા રગનો પદાર્થ છે. તે પેન્સીલ! બનાવવામાં તથા 
ધાતુ ગાળવાની કુલડીઓ બનાવવામાં વપરાય છે. 

હીરો કોલસો! છે એવું કેમ મતાય ? 

તે કોલસાના પેઠે ભારે ગરમી આપતાં બળી ચકે છે. 





પાઠે ૪ થે, 
કુવારે।ન 

જુવારો કાને કહે છે ? 
પાણીની સેરેો ઉંચે ઉડૅ એવો જે યુક્તિ કરો હોય તેતે જુવારો 
કહૈ છે. 
જુવારામાં પાણીની સેરા ઉ'ચે ઉડે છે તેનું શું કારણુ ? 
પાણીનો એવો નિયમ છે કે “ જેટલે ઉ'ચેથી આવે છે એટલે 
ઉ*ચે ચઢવાને મધે છે.” હવે જુવારામાં આવતા પાણીનું મૂળ 
સ્થાન જુવારના મોઢાથી ઉ'ચે હોય છે એટલે પાણી ઉ'ચુ” ઉડે 
છે. નળમાં પાણી આવે છે તેનું કારણું પણુ તેજ છે. 
જુવારાની રચના સમનજવે।. 
ઉચી જગાએ પાણીની ટાંકી રાખવી, તે ટાંકીના નીચેના ભાન 
ગમાંથી નળ કાઢી જ્યાં ઝુવારો કરવો હોય ત્યાં લઇ જવો 
પછી તે નળતું મોડું તીચુ' નહિ રાખતાં ઉ'ચુ' ને સાંકડુ' ર* 
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ખવું એટલે તેમાંષ|ી પાણીની સેરો ઉચો ઉદશે. નળને વચ્ચે 
રાખી આસપાસતો ભાગ પત્થરતા ચણુતરથી કારીમરીવાળા 
ખનાવતાં સુંદરતામાં શદ્ધિ થશે. 

જુવારાની સેર પાણીતા મૂળસ્યાન જેટલી ઉ'ચે ઉડે કે આછી ? 
નિયમ પ્રમાણે તૈ પાણુતા મૃળસ્યાન ન્તેટલી ઉ'ચે ઉડવી 
ન્નેઇએ પરતુ ખીજ નડતરેને લીધે એજી ઉડે છે. 

કઇ નડતર છે ? 

૧. પૃથ્વીનું વાતાવરષ્મુ. ૨. પૃથ્વીનું ખે'ચાષૂ. 

જુવારાનું' પાણી વધારે ઉચુ' ઉડે તેમ કરવું હોય તો શું 
રું કરવું ? ક 

વ જુવારાનુ' માં તેમાં આવતા પાણીના મૂળસ્યાન કરતાં ખને 
તેટલું નીચુ રાખવું. ૨- જુવારાતું માં બતે તેટલું ઝીણું રાખવું. 
નળમાં આવતું પાણ) ઉચે ઉડવાને બદલે નીચે કેમ પડે છે ? 
નળનુ માં જમીન તરક છે એટલે પાણી નીચુ* પડે છે. 





પાઠે પ સો. 
પારો ને ગરમી માપક યત્ર. 


પારો એ શું છે ? ઉડ તે ધાતુ છે. 

ધાતુ કરોને કહે છે ? 

નેને ટીપી શકાય છે ને જેતાં પતરાં તથા તાર ખને છે તે 
ધ્રાતુ કહેવાય. 

પારાતાં પતરાં કયાં થાય છે ? તો પણુ તેતે ધાતુ કેમ કહે છે? 


ઉ૦ 


ષ૦ 
ઉત 


ઉત 


૫૦ 
ઉ૦ 
મ્ર૦ 
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મ્ર૦ 
ઉ 


૧ૃદ્ઠ 


પારો પ્રવાહી છે પર'તુ ધણી ઠ'ડી લાગતાં તે ધતરૂપ પકડે છે 

ત્યારે તેને ટીપી શકાય છે ને તેનાં પતરાં તથા તાર બને છે 

માટે તેતે ધાતુ કહે છે. 

પારો જમીનમાંથી કેવા સ્વરૂપમાં મળી આવે છે ? 

તે શુદ્ધ રૂપમાં જડતો નથી પરં'તુ મારી અષવા ખીજ વસ્તુ 

સાથે મળેલો જડે છે પારના એ સ્વરૂપને રક્તપાદ કહે છે. 

રક્તપાદમાંથી પારો શી રીતે છુગા પાડે છે ? 

રક્તપાદને તપાવે છે એટલે પારાની વરાળ યધતે છુરી પડે છે 

એ વરાળને ઠારે છે એટલે પારે! બતે છે. 

કયા કયા દેશે પારાની ઉત્પત્તિ માટે પ્રસિદ્ધ છે ? 

સ્પેન, છંગરી, મેડિસકો, ઓસ્ટ્રેલિઆ, વગેરે. 

પારાના ચુણુ ખોલે. 

પ્રવાહી, ધોળા, ચળકને,, સ્વાદ વગરતો, વાસ વગરનો, સોના 

કરતાં હલકો, પરતુ ખીજ બધી પાતુ કરતાં ભારે, પાણી કરતાં 

૧૩ ગણો ભારે, સાધારણુ ઠૅ'ડીથી ઠરે નહિ તેવો ને સાધા* 

રૃણુ ઉષ્ણુતામાને વાયુરૂપ ન થાય તેવો, તોપણુ ગરમી કકે 

ઠૅ'ડીની થોડી અસરને પણુ બતાવનારા, ચપળ, ને જ લુનાશક. 

પારો શા શા ઉપયોગમાં આવે છે ? 

(૧ ) ગરમીમાપક યત્રો, વાયુભારમાપક યત્રો, તે દૂધ માપ” 
વાનાં ય'ત્રે ખનાવવામાં ખપ લાગે છે. 

(૨ ) સોતાશ્પાને શ્રુહ્ધ કરવામાં મદદ કરે છે. 

(૩) કલાઈ સાથે તેતું મિશ્રણુ કરી કાચ પછવાડે લગાડતાં 
આરસા ખને છે. 


પ્ર૦ 
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પ૦ 
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પ૯ 
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૧૮ 


(૪) વૈદ લોકો પારાતે પકવીને તેતી રાખ બનાવે છે તે કેઢ- 
લાક રોગ મટાડે છે. (પણુ ખાખમાં કચાશ રહે તો 
તુકસાન કરૈ છે) 

(૫) અનાજ સળે નહિ માટે તેમાં છાણાંની રાખ સાથે પારે 
“મેળવવામાં આવે છે. 

(૬) પારા સાથે ઓકિસજન વાયુ મળે છે ત્યારે હીંગળાક 
બતે છે. તે દવામાં તયા ચાંલ્લા કરવામાં વપરાશ છે. 

કઇ ધાતુઓ સાથે પારાને બહુ પ્રીતિ છે ? 

સોના ને રૂપા સાથે, 

ગરમીમાપક યત્રનાં બીક! નામ બોલે. 

હૃષ્યુતામાપક યત્ર કે યર્મોમિટર*- 

ગરમીમાપક ય'ત્રનું વર્ણત કરો. 

આ યત્ર તે બંને બાજીથા બંધ કરેલી કાચની નળી છે. તેને 

એક લાકડાની પટીમાં ખેસાડેલી હોય છે. તળીનો એક છેડા 

વધારે જુલવેલો હોઇ દડી જેવો હોય છે તે તેમાં પારો ભરેલો 
હોય છે, પટી ૫ર યા નળી પર્‌ આંકા પાડી આંકડા માંડેલા 
હોય છે. 

ઉષ્યુતામાપક યત્ર શી રીતે બતાવે છે ? 


એક છેડા દડી જેવો જુલવેલો ને બીને છેડો ખુલ્લો હોય 
તેવી પાતળા વેહવાળી કાચતી નળી લે છે. તેતો દડી તરનો 
છેડો બંધ ને ખીજે ખુલ્લે હોય છે. તે નળીમાં પારો ભરે છે 
પણુ વેહ સાંકડા હોવાથી પારો ઝટ ઉતરી શકતા નથી માટે 

નળીને ગરમ કરે છે એટલે માંહેની હવા ગરમ થવાથી 
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પાતળી થઇ લગભગ નીકળી નય છે પછી તેમાં જગા થતાં 
પારો અદર ઉતરે છે. એ પમાણે નળીમાં જેઇતો પારે ભરે 
છે. પૂરતો પાર્‌। ભર્યા પછી નળીને ક્રીવાર ગરમ કરે છે એન 
ટલે પારો જુલે છે તે ઠેંઠ મથાળા સુધી ચડે છે તે બધી હન 
વાને બહાર કાઢી નાખે છે. આ વખતે નળાતો ખુલ્લે છેડે 
કાચના ર્સવડે બધ કરી લે છે. પારો ભરેલી તળીતે બરકના 
વાસણુમાં મૂકતાં પારો ઠ'ડીથી સ'કાચાઇ નળીમાં હેઠો ઉતરી 
એક સ્થળે સ્થિર રહે છે ત્યાં નિશાની કરે છે. તે નિશાની 
પાણીનુ હિમબિદુ કે ઠારબિન્દુ કહેવાય છે. પછી નળીતે બર્‌- 
કૂમાંથી કાઢી ઉકળતા પાણીમાં કે પાણીની વરાળમાં રાખે છે 
એટલે ગરમી લાગતાં પાર ફલીને ઉ'ચા ચડે છે ને અશ્નુક 
બિન્દુએ સ્થિર રહે છે. જે બિન્દુએ સ્થિર રહે છે ત્યાં કાપા 
કે નિશાની કરે છે તે પાણીનુ ઉકાળ બિન્દુ કહેવાય છે. પછી 
હોર્‌ બિન્દુ ને ઉકાળ બિન્દુ વચ્ચે અમુક સરખા ભાગ કરે છે 
આ પ્રમાણે ગરમીમાપક યત્ર ખતે છે. 

ગરમીમાપક ષ“ત્રો કેટલી જાતનાં આવે છે ? 

ત્રણુ નતનાં. ૧ સેન્ટિચેડ, ૨, ફરેરેન્હેટ, ૩ રોમર્‌- 

એ ત્રણે પ્રકારનાં યરમાં રો ફેર છે ? 

એ ત્રણેની રચના સરખીજ છે પરતુ તેના પર પડેલા કાપામાં 
ને તેના પર્‌ માંડેલા આંકડામાં ફેર હોય છે. 


* જૂ. સેન્ટિગ્રેડમાં ઠાર્બિન્દુએ * ને ઉકાળબિન્દુએ ૧૦૦ માંડી 


વચ્ચેના ભાગના ૧૦૦ સરખા ભાગ કરેલા હોય છે. 
૨. ફેરેન્હેટમાં ઠાર બિન્દુએ ૨૨ ને ઉકાળ બિન્દુએ ૨૧૨ 
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ાંઠી વચ્ચેના ભાગતા ૧૧૮૦ સરખા ભાગ કરેલા હોયછે. 
૩. રેમરમાં ઠોર બિન્દુએે « ને ઉકાળ બિન્દુએ ૮૦ માંદી 
વચ્ચેના ભાગતા ૮૦ સરખા ભાગ રેલા હોય છે. 


“જીદી જુદી રીતે આંકડા માંડવાતુ' શું કારણુ છે"? 


તે જુદા જુદા દેશમાં બનાવેલાં હોવાથી તે તે દેશતી સવડ 
પ્રમાણે .ભાગ પડી આંકડા માંડેલા છે. 

એ ત્રણે પ્રકારનાં ય“ ડયાં ડયો ચાલે છે ? 

સેન્ટિગ્રેડ શ્ાન્સમાં, ફેરેન્ડેટ બિટિશ સુલકે।માં તે રોમર જર્ખ- 
નીમા વપરાય છે. રૂ 

જર્ન્રેટમાં ઠાર બિન્દુએ ૩૨ મૂકીને નીચે આંકડા થા માટે 
લખ્યા છે ? 

કેટલીકવાર બર્ક કરતાં પણુ વધારે ઠ'ઠી હેય છે એવી ઠ'ડીતું 
માપ એ ય“ત્રધા લઇ શકાય છે. બરધૂની સાથે મીઠું' ને નવ- 
સાર મેળવતાં જે મિશ્રણુ યાય છે તે બરફ કરતાં પણુ &'ડ 
થાય છે. એમાં ડ્રેરેન્હેટ મૂકતાં પારો ૩ર કરતાં પણુ નીચૅ 
ઉતરી લગભગ ૦ સુધી પહોંચે છે. એવાં મિશ્રણોની ગરમી 
માપવી હોય તો ફેરેન્હેટજ ઉપયોગી થાય. 

ઉષ્યામાપક ય'ત્રમાં જે ભામ કરેલા છે તે રું કહેવાય છે ? 
અશ. “ 
અશ શખ્દ લખવાને ખદલે ટ્'કામાં શું લખાય છે ? 
આંકડાની જમણી તરક્‌ જરા ઉપર મી'ડું જેમકે, ૮૦૦. 
કોઇપણુ પદાર્થની ગરમી કેટલી છે તે શી રીતે મપાય ? 
ઉષ્ણુતામાપક યત્રને તે પદાથ'માં રાખવું એટલે 'ય'ત્રમાંનો પારે 


૨્રૃ 


ઉચા ચડીને કે નીચો ઉતરીને સ્ષિર રહેશે જે બિન્ડુએ સ્થિર 
રહે તેટલા; અ'શ તે પદાર્થનીઃ ગરમી સમજવી. 
૦ તાવ માપવાનાં ય'ત્રો આવે છે તેમાં કેટલા આંકડા માંડેલા 
હોય છે ને શ્રા માટે ? 
ઉત તે યતો શરીરની ગરમી માપવા માટેનાં હોય છે હવે શરીરતી 
ગરમી ત'દુરસ્ત સ્થિતિમાં «૮-૪ અ'શ હોય છે પણુ અસ્વ- 
સ્થ હાલતમાં વધારે ધટાડે! હોય છે. સખત તાવમાં તે ૧૧૦ 
કરના વધતી નથી ને સખત શરદીમ] તે «૫ કરતાં એછી 
થતી નથી માટે તેમાં «પ થી ૧૧૦ સુધી જ આંકયા હોય 
છે. તે ય'ત્રના અંકો ફેરેન્ડેટતા સમજવાના છે. 
મ૦ ઠવાતી ગરમી માપવાના યંત્રમાં ૧૨૦ સુધીના અ' કેમ 
હોય છે? 
ઉત સખત ગરમીમાં ૧૨૦” કરતાં વધારે અંશ્ન હવાતી ગરમી 
આપણા દેશમાં હોતી નથી તેથી તેમાં ૧૨૦* સુધી જ આં*. 
કડા પાડેલા હોય છે તે ય'ત્રના અ'કો પણુ ફેરેન્હેટતાજ સમ- 
જવાના છે. ા 
%્ર૦ કાચ પર આંકા શી રીતે પાડૅ છે? 
ઉત કાચની નળી પર મીણુ ચોપડી પાતળા હથિઆરવડે તેના પર 
કાચના પૃષ્ટ સુધી કપા કરી અકે માંડે છે પછી તેને મીઠાના 
તેનનબમાં બોળે છે. મીઠાના તેનબતી અસરથી મીણુપર કાપા 
કરેલા ભાગનો કાચ ખવાઇ જતાં નળીપર કાપા ને આંકડા 
પડી રહે છે. 
(પ૦ ત્રણે પ્રકારનાં ય'ત્રોના કેટલા અ'શ- કેટલા અ'શ્તી બરાબર છે ? 


૨૨ 


ઉ૩ સેન્ટિગ્રેડ॥ા ૧૦૦” :- દ્રેરેન્ડેટના ૧૮૦” :: રોમરના ૮૦*. 

“્ર૦ દા. ૧. જે વસ્તુતી ગરમી સેન્ટિગ્રેડથી ૪૦” થાય તેની ફેરેન્હે- 
ટથી ને રોમરથી કેટલી થાય ? 

ઉડ સે. સે. ડ્ર 


૧૦૦ :-: ૪૦ -:-: ૧૮૦ - સ્ફ્ક્ઈ ડડ ૫૧૨ 
ન: ૩ર ઠાર બિન્દુથી 
નીચેના- 
૧૦૪૦” પ્રેન્હૈટ્થી 
સે. સે રા. 
૧૦૦-૪૪૦: ૮૦-૬૪ - ૩૨” રોામરથી. 


૩૦ દા* ૨. જે વસ્તુતી ગરમી ફેરેન્હૈટથી ૧૨૨” થાય તેની સે- 
ન્ટિગ્રેડ ને રોમરથી કેટલી થાય ? 

ઉત ૧૨૨--ટર નીચેના -: €૦* ઠાર બિન્દુ ઉપરના. 
ફ્રે. ફે. સે 


પ૦ 
૧૮૦::૪૦:૨ ૬૧૦૦ :ઃ દજ્ટુકુટ : ૫૦” સેન્ટિગ્રેડથી. 
ફર. ફે. શ. ી 
ર ૪૦ 
૧૮૦૩૦૪૦ :ઃ#રઃ ૮૦ :. ૬#કફ* -- 


હકો કટક. «: ૪૦” રશમરથી. 


શ્ડ 


પાઠ ૬ ઠો. 


હુવાનુ' દખાણૃ અને બ'ખો. ર 


પ્રગ હવા વિષે તમે રું શું નનણો છો ? 

ઉત તે અદશ્ય વાયુરૂપી પદાર્થ છે, તેમાં ભાર છે, તે જગા રોકે છે 
અને ચારે તરફ્થી દબાણુ કરે છે. 

પ્રટ હવા સારે તરફથા દખાષણુ કરે છે એ શી રીતે સિદ્ધ થાય છે? 

ઉન ૧. એક કાચને પ્યાલે લઇ તેને છલાછલ પાણીથી ભરી ઉપર 
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હો 


કાગળ ઢાંકી તેના પર હાથ શખી ધીમેથી પ્યાલાને તેના 
પરના કાગળ સહિત ઉંધો વાળી નીચેનો હાથ ખસેડી લેતાં 
કાગળ કે પાણી કશું પડતું નથી. કાગળમાં પાણીનો ભાર 
ઝીલવાની શક્તિ નથી છતાં કાગળ પડતે! નથી તેતું કારણુ 
કાગળ પર કાગળ નીચેતી હવાનુ' ઉપલી મેર દબાણુ થાય 
છે તે છે. 


* કાચની શીશીમાં પાણી ભરી તેના માં પર્‌ વેઠવાળી ચા- 


ળણી રાખી શીશીને ઉ"'ધી વાળીએ તો પણુ વેમાંથી પાણી 
પડતું નથી તેનું કારયુ પણુ વેહ 'બીચેની હવાતુ' ઉમલી મેર 
દબાયુ થાય છે તે જ છે. 


* એક કાંસાના વાડકામાં ધગધગતા અ'ગારા ભરી તેમાં રાઇ 


મીઠું નાખી ધુમાડો થાય ત્યારે વાડકાતે કાંસાની થાળીમાં 
ઉ'ધો પાડતાં ને ઉપર્‌ છાણુ પાણી રડતાં વાડકો યાળી 
સાથે ચોંટી “ય છે તે પણુ વાડકા ઉપરતી હવાનું વાડકા 
પર નીચલી મેર દખાણુ થાય છે તે છે. 


૨૪ 


નર 

૪. રબરની એક છેડેથી બ'ધ નળી લઇ તેમાંની હવા મૉં વડે 
ચૂસી લેતાં નળી ચારે તરક્થી દખાતી લાગે છે તે તેતા 
પરની હવાના ચારે તરફના ૬બાણુને લીધે છે. 

પ. પોલી કુ'ચીમાંતી હવા મેં વડે ચૂસી લેતાં ક'ચી જીભને 
ચોટી નાય છે તે પણુ તેના પર્‌ થતા હવાતા દબાણુનુ' જ 
પરિણામ છે. 

_ ૬૧. પીચકારીનો છેડો પાણીમાં રાખી તેતો દારા ખે'ચતાં જ 
તેમાં પાણી ચડી આવે છે તેનુ કારણુ પીચકારીના ખાલી 
ભાગમાં પેસવા પાણી પરની હવા પાણીને દખબાણુ કરે છે 
તેજ છે. 

૭, કુત્રામાંતુ' પાની બબા વડૅ ઉચુ' ચડે છે તે પણુ હવાના 

દબાણુનું જ કારણ્યુ છે. 

* બંને છેડે ખુલ્લી કાચની પોલી નળોનો એક છેડો પાણીમાં 
રાખી બીને છેડેથા તેમાંતી હવા ચૂસી લેતાં પાણી નળીમાં 
ઉ'ચુ' ચડી મેમાં આવે છે તે પયુ હવાના દબાણુનુ” જ 
કારણ છે. 

પ્રટ પીચકારીમાં પાણી ચડે છે તેતુ' કારણુ વિસ્તારથી સમન્નવે. 
ઉ૦ પીચકારીનો દાટા ઉચો! ખે'ચતાં પીચકારીની અ'દર ખાલી જમા 

પડે છે. હવાનો એવો સ્વભાવ છે કે “જ્યાં ખાલી જગા 
થાય ત્યાં પેસી જવા પ્રયત્ન કરવો. ” તેના એ સ્વભાવ પ્રન 
માણે પીચકારીની ખાલી જગામાં જવા બધી, તરફની હવા 

પ્રમત્ત કરે“છે. પરતુ ઉપલી મેર દાટો હોવાથી ત્યાંથી પેસાય 
તેમ નથી. નીચલા મેર પાણી હોવાથી ત્યાંથી પણુ પેસાય તેમ 


"ફિ 


શષ 


નથી. આથી નળીમાં પેસવા માટે તે પાણીપર ૬બાણુ કરે છે 
ને પાણી પ્રવાહી હોવાથી ખાલી પડૅલી જગામાં હવાને બદલે 
પોતે પેસે છે, આથી પીચકારીમાં પ્રાણી પવેશ કરે છે. 

રઢ બબો એ શું છે? 

ઉત નીચેની જગાના પાણીને ઉ'ચે ચડાવવાનું' એક યત્ર કે યુક્તિ. 

પ્ર૦ બ'બાની રચતા કરેને મળતી છે ? 

ઉત પીચકારીને મળતી છે. 

પ્ર૦ બબામાં ને પીચકાર।માં શે ફેર છે ? 

ઉ૩ બબા ને પીચકારી રચનામાં લગભગ મળતાં જ છે ફેર માત્ર 
એટલો જ છે કરે પીંચકારી નાની હોય છે તે બ'બો મેટા 
હોય છે; વળો પીચકારીમાં ચડેલું પાણી દટાને દાબતાં પાછું 
ચાલ્યું નનય છે, પરતુ બંબામાં ચડેલું પાણી દાટાતે દાબતાં 
પાછું ચાલ્યું ન જતાં ઉપલી મેર ચડા આવે છે. * 

પ્ર? બબામાં ચડેહ્ું પાણી પાષ્ઠું ન જતાં ઉપલી મેર આવે છે એનુ 
કારણુ શું છે? 

ઉત ખંબાની રચના એવી છે કે તેના નળમાં એક. જ તેના દાટામાં 
એક એવાં બે ઢાંકણા ( પડદા ) છે. તે પડદા ઉપલી, મેરજ. 
ઉધડતા હોવાથી બ'બામાં આવેલું પાણી પાછું જઇ ચક્તુંન નથી 
ને ઉપર ને ઉપર્‌ ગયા કરે છે. 

પ્રટ બબામાં પાણી ચડૅ છે તે હકીકત સ્પષ્ટ રીતે વણેવો. 

ઉત ખ'બાના હેૅઠલા ભાગમાં પાણીમાં પહોંચે તેવડેો નળ હોય છે. ' 
તે નળના ઉપલો છેડો બ'બા સાથે નનેડાએલ હોય છે તે છેડે 
એક પડદો હોય છે. અને બ બાના ડાટામાં પણુ એક પડદો 


રદ 


હોમ છે. આ પડદા 6'મેશાં ઉપલી મેરજ ઉધડે છે. હવે ન" 
ળનો ખીન્ને છેડો પાણીમાં રાખી દાટાને ખે'ચતાં બ'બામાં 
ખાલી જગા યાય છે તે જગા પુરવા નળમાંતી હવા નળના 
દાઢાને ઉપલી મેર ઉધાડીને “નય છે એટલે નળમાં ખાલી જગા 
થાય છે તે જગા પૂરવા ખહારની દવા કુવાના પાષુતે ધકકો 
મારે છે એટલે નળમાં પાણી ચડે છે. હવે દાટાતે દાખતાં %/ 
દાટાનું દબાણુ બંબાની હવા પર થાય છે એટલે હવા નીચે 
જવા પ્રયત્ન કરે છે પણુ નળતુ ઢાંકણુ' માત્ર ઉપલી મેરજ 
ઉધડતું હોવાથી તે બ'ધ થઇ નય છે એટલે બ'બાની ઠવા 
નીચે જઈ શ્રકતી નથી. આ વખતે હવા દાટાના પડદાતે ઉ- 
થ્રાડી ઉપલી મેર ધસે છે. ને બંબાની ઉપરની ચકલીવાટે બહાર 
નીકળી જાય છે. આમ વારવાર દાટાને દાબતાં ને ખે'ચતાં 
કુવાતુ' પાણી તળમાં થઇને ઉપર ને ઉપર આવતું નય છે. 
ખંબામાંની હવા પૂરી થઇ રહેતાં પાણી આવવા માંડે છે ને 
ચકલીમાં થધતે પાણી બહાર પડવા માંડે છે. આ ગોઠવણુથો 
કુવાના પાણીને મયાળે લાવી શ્રકાય છે. 

પ૦ બંખાનાં ખીનન' તામ ખોલે. 

ઉત વોટર પ'૫, પાષ્યીનો પપ. 

મર રિ્િરિડીીનઇ-નનન 
પાડ ૭ મો. 

ન હૂવાનુ' દબાષણુ ને વાયુભારમાપક યત્ર. 

પ્ર૦ બંબામાં પાથી શ્રાથી ચડે છે ? 

ઉંટ હવાના ૬બાણુથી, 


૨૭ 


પ્ર૦ હવાના #ખાણુથી બંબામાં પાણી કેટલું ઉ'ચુ' ચડે છે ? 

ઉંત લગભગ ૩૦-૩૨ ફટ 

%્ર૨ બંબામાં પાણી ૩૦-૩૨ ફૂટ કેમ ચડે છે ? 

ઉડ પાણી હવાના દબાણુથી ચડે છે ને હવાતુ' ૬ખાણુ એટલું છે 

માટે તેટલુંજ પાણી ચડે છે. 

પ્રટ હવાનુ' દબાથુ બધે સ્થળે તે બધે વખતે સરખુ* હોય છે કે 
ઓજછુંવધારે ? 

ઉત ઝોછુંવધારે. 

પ૦ હવાના ઓછાવત્તા દબાષુનુ' શું કારણુ છે ? 

ઉત જેમ હવા ધાડી તેમ દબાણુ વધારે તે જેમ હવા પાતળી તેમ 
દબાણુ ઓછું. હવે કોઇ સ્થળે હવા ધાડી તે કોઇ સ્ષળે પા- 
તળો હોય છે તેથી ધાડી હવા હોય ત્યારે દખબાણુ વધારે ને 
પાતળી હોય ત્યારે ઓછું થાય છે. 

૦ દવાનું વધારે દખાણુ કયાં હોય છે ? 

ઉત દરીઆની સપાટી પર. તેમ છતાં દરીઆનતી સપાટી કરતાં પષ્યુ 
નીચી જગાઓ હોય ત્યાં તેતા કરતાં વધારે . દખાણુ હોય છે. 

પ૦ હવાનુ' દબાણુ ક્રેટલું છે તે નનણુવાનુ' જે ય'ત્ર હોય છે તેતુ 
નામ શું? 

ઉત વાયુભારમાપક યત્ર કે ખેરોમેટર. 

પ૦ વાયુભારમાપક ય-ત્રની રચતા કહે. 

ઉત એક કાચના કે માટીના પ્યાલામાં પારો ભરેલો ફય છે. તે 
પારામાં એક છેડે બંધ એવી ૪૦ ઇંચ લાંબી કાયની નળી 
ઉભી રાખેલી હોય છે. નળીનો ખુલ્લો છેડે પારામાં ડુબેલો 


૨૮ 


પર'તુ તળીએ ન અડે તેમ રાખેલો હોય છે. તળી તે પટી પર્‌ 
જડી પટી પર્‌ ઇંચના આંકડા માંડેલા હૉય છે. પ્યાલાના પારા 
પર્‌ હવાતુ' દબાણુ થતાં તળીમાં પારાનો યભ દેખાય છે. એ 
થભ દબાણના પ્રમાણુમાં ઉચે1 નીચે રહે છે. 


પ્રઢ વાયુભારમાપક યત્ર બતાવવું હોય તો થી રીતે બને ? 
ઉતટ એક લગભમ ૪૦ ઈંચ લ બાઇનતી એક છેડેષી ખ'ધ હોય તેવી 


પ૦ 
ઉડ 
પ૦ 
ઉ૦ 


પ૨ 
ઉ 
૦ 


કાચની નળી લેવી. તેમાં મથાળા સુધી પારે! ભરવો. પછી તેના 
પર આંગળો રાખી તેતે પારી ભરેલા પ્યાલામાં ઉ'લી વાળવી 
એવી રીતે કે તેતો ખુલ્લો છેડો પ્યાલાના પારામાં ડેલો રણે. 
છેડે! પારામાં રાખી અ'ગુઠે લઇ લેતાં જ નળીમાંનો કેટલોક 
પારો નીચે પડવા માંડશે, પરતુ બધો નહિ. પડી જતાં લગ- 
ભમ' ર૪-૩૦ ઇંચ જેટલી ઉંચાઇએ ક્થિર રહેશે. પછી 
પ્યાલા તત્રા નળીને કાયમ રહૈ તેમ ગોઠવતાં વાયુભારમાપક 
થૃત્ર બન્યું ગણાશે. ર 


'નળીના જેટલા ભાગમાંથી પારો પડી ગયો છેઃતે કેવો ભાગછે? 


હવા વગરમા તદત ખાલી. 

એ ખાલી છે છતાં હવા તેમાં કેમ પૅસતી નથી ? 

હવા તેમાં દાખલ થઇ શક્રે તેવો રસ્તો નથી. ઉપલો! છેડે! બ'ધ 
છે ને નીચલે છેડૅ પારો આડો છે. હવા પારાતે ધકો મારે છે 
પણુ ઉપલે છેડે પહોંચે તેટલો ધકો મારી શ્રકતી નથી. 
#રીઆની” સપાટીએ પારા પર હવાનુ' દબાણુ કેટું, છે ? 
લગભંગ ૩૦ ઇંચ. 

જેમ જેમ ઉ'ે ચડીએે તેમ તેમ ૬બાણુ કેવું યહું જય છે ? 


ઉ૦ 
અલ 


ઉત 


ઉ૦ 


મેટ 


ઉત 


૧૯ 


ઓછું ને આછું. 

કેટલું આછું યાય તે સંબ'ધી સામાન્ય તિયમ શે! છે ? 
દરીઆની સપાટીથી ૪૦૦ ફૂટ ઉ'ચે ચડતાં દબાણુ ૧ ઇંચ 
ઓછું યાય્‌ છે. 

ગિરનાર પર્વત દરીઆની સપાટીથી ૩૧૦૦ ફટ ઉ'ચેો છે તે! 
ત્યાં હવાનો ભાર કેટલો થાય ? ર 

૪ ઉચ એછે એટલે ૨૬ ઇચ. 

એક પર્જ્ત ૫૪૦૦ ફટ ઉ'ચેો છે તેના પર્‌ 
કેટલું તશે ? 

% ઇંચ એઓણષું એટલે ૨૪ ઇંચ. 

એક પરવત પર વાયુ ભારમાપક ય“ત્રમાં પારો રપ ઇંચ રહે છે 
તો તે કેટલે ઉચો હાવો જઇએ ? 

૩૦-૨૫-૫ ઇંચ પારો ઉતયે] તેથી ૫૭:૯૦૦-૪૫૦૦ ફૂટ ઉંચે 
હોવે! જેઈએ. 

૪૦૦ ફેટ ઉ'ચે ચડતાં પારો ૧ ઇંચ ઉતરે એ હિસાખે તો 
₹૦૦૩૮«૩૦:રે૭૦૦૦ ફૂટ ઉગે ચડયાં ઉવાતું ઉખાણું ક#૪ઇ જ 


હવાનું દખબાણુ 


ન થાય તેતુ' કેમ ? 


જેમ જેમ ઉચે ચડીએ છીએ તેમ તેમ હવા વધારે તે વધારે 
પાતળી થતી નય છે એટલે વધારે ને વધારે 6'ચે ચડતાં 
€૦૦ ફૂટના અતરે ૧ ઇંચ પારે! ઉતરતો નથી, પરતુ વધારે 
એટલે પૅક૦૦ ફૂટે ૧૫૦૦ ફૂટે ૨૦૦૦ ફૂટે. એમ અ'તર્‌ વ- 
ધ્તું નનય છે 

વાચુભારમાપક યંત્રની શોધ કોણે કરી ? 


ઉત 
પ૦ 
ઉત 


પ્ર૦ 
ઉ૦ 


ગ્રન 
ઉ૦ 


૦ 


ઉ૦ 
%્ર૦ 
ઉત 


૩૦ 


ઇટલિના વિદ્દાન ટોરિસલીએ. 

વાયુ ભારમાપક યત્ર શ્વા શા ઉપયોગમાં આવે છે ? 

૧. તેનાથી 6વાનુ' દખાણુ ન્નણી શકાય છે. 

૨. તેનાથા દરીઆતો સપાટીથી પર્વત કેટલો ઉ'ચો છે તે 
જણી શ્રકાય છે. 

૩. વરસાદ, તોશઞાન, વાવાઝોડાં, વગેરેની અગાઉથી ખખર 
પડે છે. 

ખેરોમેટરથા વરસાદના ખબર શી રીતે પડે ? 

હવામાં જ્યારે ધણી વરાળ થાય છે ત્યારે વરાળ હલકી હે- 

વાથી હવાનું દબાણુ કમી થાય છે તે દબાણુ કમી થતાં પારે 

નીચે ઉતરે છે. એમ પારે નીચે ઉતરે ત્યારે વરસાદ વરસશે 

એમ ધારી શકાય છેઃ 

ખેરોમેટરથી તોફાન થવાના ખબર શા રીતે પડે ? 

હવા એકાએક પાતળી ય૪ ઉ'ચે ચડૅ છે તયારે આસપાસની 

હવા તે જગાએ ધસી આવે છે ત્યારે તોફાન થાય છે હવે 

હવા પાતળી થતાં દબાણુ કમી યાય છે તે એકાએક પારા 

નીચો ઉતરી જય છે. આમ થાય છે ત્યારે તોફાન થશે એમ 

ધરાય છે. ર 

ખેરોમેટરતા પારાના થ ભતુ' અવલોકન કરી ખૂખર ખહાર્‌ 

પાડનાર ખાતું ડયાં છે ? 

સીમલામાં. ય 

ખેરોમેટર કેટલી જતનાં છે ? 

ખે જતતાં, પારાના ઉપયોગવાળાં તે પારાના ઉપયોગ વગરનાં, 


ઉ૦ 


શ્ર 
ઉત 


૩૬ 


પારાતા ઉપયોગવાળાંતા કેટલા પ્રકાર છે ? 

ખે. પ્યાલાવાળાં તે પ્યાલા વગરનાં. 

પ્યાલા વગરનાં યત્રોતી રચના કેવી છે ? 

તેમાં ટીલાના આકારની નળી હાય છે તેતો એક છેડે લાંખો 
નેં ખાજે ટુંકા હોય છે. લાંબો છેડો બ'ધ ને ટ્રકો છેડો ખુલ્લો 
હાય છે ખુલ્લા છેડા માંહેતા પારા પર હવાનુ' દખાણુ થતાં 
લાંબા છેડા તરક પારો ઉચો રહે છે. જેટલો ઉ'ચોા રહે તેટલું 
હવાનું દબાષુ સમજવું. 

પારાના ઉપયોગ વગરનાં બેરામેટર ક્રેવાં હોય છે ? 

તેમાં એક દાબડી તે તેના પર સ્પ્રીંગવાળા કાંટા ગોઠવેલે! હોય 
છે. દાબડીમાંની હવા કાઢી લીધી હોય છે. એટલે સ્પ્રોંગ પર્‌ 
દબાણુ થતાં કરા ફરે છે. દ્ાખડીના ચ'હા પર આંકડા માંડેલા 
ણેય છે તેથી ઉવાતુ' દબાણુ “ણી શ્રકાય છે. આવાં યાને 
એતેરોધ્ડ ખેરોમેટર્‌ કહે છે. 

ખેરોમેટરની રચનામાં પાણી વાપર્યું હોત તો શી મુશ્કેલી થાત ? 
પાણી પારા કરતાં ૧21 ગણું હલકુ' હોવાથી પાણી પર 
૧ઢ॥2૮૩૦-:૪૦૫ ઇંચ-્લગભગ ૩૪ ફૂટ દબાષુ થાય, એટલે 
પાણીની નળી ૪૦ ફૂટ લાંબી નેઇએ. એવડી મોટી નળી 
રાખવી પાલવે નહિ. માટે ભારે પ્રવાહી જે પારો તેતો ઉપ- 
ચોગ થાય છે. 


૩૨ 
પાઠ ૮ મે. 
એકદળ ને હ્રિદળ. 


પ્ર૦ દુતિયામાં ઈશ્વરે જે પદાર્થો સરજ્યા છે તેના કેટલા ને કયા કયા 
વર્ગ છે? 

ઉત ખે. સજવ તે નિર્જીવ. 

પ્ર૦ સજવના કેટલા ને કયા કયા પ્રકાર છે ? 

ઉત ખે. પ્રાષી અતે વનસ્પતિ. 

પ૦ વનસ્પતિ કેને કહે છે ? 

ઉત એકજ સ્ષળે ઉગીને વધતારા સજીવ પદાર્થ તે, 

શ્રડ વનસ્પધ્તિના કૈટલા તે કયા કયા પ્રકાર છે ? 

ઉ ખે. સપુષ્પ (ફૂલવાળી) તે અપુષ્પ ( ફૂલ વગરતી. ) 

પ્રન્‍ ફૂલવાળી વનસ્પતિના કટલા તે કયા કયા પકાર છે ? 

ઉન ખે. એકદળ તે દિદળ, 

' શ્ર૦ એકદળ કોને ફ્હે છે? તેનાં થોડાં તામ આપે. 

ઉન નેના ખીમાં માત્ર એકજ ખીજપત્ર હોય છે તેતે. જેવી કૈ, 
તાડ, ખજુરી, નાળિએરી, કેળ, સોપારણુ, શેરડી, ધાસ, ધાસ- 
નતી જતનાં અતાજના છોડ, વગેરે. 

'૦ દિદળ કોને કહે છે? તેનાં થોડાં નામ ખોલે. 

ઉત જેના ખીમાં ખે દાળ હોય છે તેતે. જેવી કે, આંખો, વડ, પી- 
પળા, ખોરડી, જમરૂખી, દાડમી, ગુલાબ, મોગરો, તમાંમ કઠો- 
ળના છોડ, વગેરે. 

પ્ર૦ એકદળ તે દિદળ વનસ્પતિનાં મૂળીઆંમાં શે ફેર છે ? 


૩૩ 


ઉત અએકદળતું મળ ટ્રૂકા રેસાનું બનેલું છે તે તે રેસા જમીનર્મા 
ઉંડા ઉતરતા નથી પરતુ દિદળતુ' મૂળ લાંખું, જડુ', ધયા 
કાંટાવાળુ' ને જમીનમાં ધણુ' ઉડુ' ઉતરેલુ' હોય છે, ને તેના 
ષર વાળ જેવા ઝીણા! રેસા હોય છે. 

૧૦ એકદળના તે દિદળના થડમાં શૈ ફેર છે ? 


૧. 


૨૦ 


૬% 


ગેકદળના યડને ડાળાં ફૂટતાં નથી ને કવચિત્‌ ફૂટે છે તા 
ગાઠેમાંથી ટે છે પર'તુ દિદળનાં થડતે ડાળાં છુટે છે. 
એકદળનું થડ થાંભલા જેવું એટલે હેઠલેો ભાગ ટાથ 
કરતાં વધારે ન્નડો હોતો નથી પર'તુ દ્દિળનુ' થડ ટોચે 
અણી પડતું તે હેઠલા ભાગમાં વધારે જડુ' હોમ છે. 
અએકદળના થડને છાલ હોતી નથી પણુ દિદળના થડને 
છાલ હોય છે. 

એકદળના યનો માંહેના ભાગ પોલો કે ભાંમીએ તો 
શુક્ર થઇ નય તેવા હોય છે પર'તુ દિદિળતા થડને માંફે- 
નો ભાગ ધણ થટ ને કઠણુ હોય છે. 

એક્દળનુ' થડ માંહેથી વધે છે પણુ દિદળનુ' થડ ખહાન 
રથી વધે છે. 

એકદળના થડમાં રસ મધ્ય ભાગમાં થઇને ઉપર “ય છે 
પરતુ દિદળના થડમાં છાલ ને લાકડાની વચ્ચે થઇને 
ઉપર નય છે. 

કોઇ કોઇ એકદળ વનસ્પતિના થડમાં ગહિ હોય છે તેવી 
દ્દ્ળના થડમાં હોતી નથી. 


39 ગેકદળતાં તે દિદળનાં પાંદડાનો મુકાબલો કરે. 
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' ઉ૦ ૧. એકદળનાં પાંદડાંતી નસો સીધી હોય છે પર'તુ દિદળનાં: 


પાંદડાંતી વાંફીચુ'ઝી હોય છે. 

૨૦ એકદળનાં પંદ્ડડાં સીધાં ફાટે છે પર'તુ દ્દળતાં સીધાં ફરા- 
ટતાં નથી. ' 

3. એકદળનાં પાંદડાંતે અજવાળા સામે ધરીએ તો તેમાં ન* 
સતી નળી દેખાતી નથી પચતું દિદિછાનાં પાંદડામાં નસની 
જાળ દેખાય છે. 

૪- એકદળનાં પાંદડાં સુકાધને ચીમળાઇ જય તો પણુ ઝાડ- 
પર્‌ લટકતાં રહે છે. પરંતુ દ્િઠળનાં પાછીને પીળાં થાય છે 
ત્યારે દાંડી સહિત એકદમ ખરી પડે છે. 

પ. એકદળાનાં પાંદડાં લાંબાં વધારે પણુ પહોળાં એછાં હોય છે 
પરતુ દિદળનાં પાંદડાંતી લ'બાઇપહોળાઇમાં તેટલો ખધેો 
ફ્રે૨ હોતો તથી. 


પ9 એકદળ ને દિ્દિળનાં ફલેમાં શો તફાવત છે ? 
ઉંટ ૧. એકદળમાં વજ તે ફલમણિ છુટાં હોતાં નથી પર'તુ દિદ* 


ળમાં બ'તે ભાગ છુટા હોવ છે. 

૨. એકદળમાં પાંખડીઓ ને પુકેસરે ત્રણુ અથવા ત્રણુતો 
ગુણાકાર હોય છે. પરતુ દિદળમાં પાંચ અથવા પાંચના 
ગુણાકાર હોય છે. 


મલ ઉપરના નિયમના અપવાદ કહા. 
ઉ૦ રાઇ, તુલસી, મોગરો તે દાડમ દિદળ છે છતાં તેમનાં ક્લે ષૈકી 


રાઈમાં પુ કેસર છ, તુળસીમાં ચાર મોગરામાં રતે સીતાક્‌- 
ળમાં ત્રણુ હોય છે. ... સ ર 


૧ 


3%. 


ગે૦ બંનેનાં પળોનો તફાવત કહો. ી 
ઉત ઝએકદળનાં કૂળ ઘણે ભાગે લ'બગોળ હોય છે પરતુ દિદળતાં ફળ 
ધણે ભાગે ગોળ હો્‌ય છે, ર 
ત્રેટ બ'તેનાં ખીતો તફાવત કહો. 
ઉ૦ ૧. એકદળનાં ખીજમાં બીજપત્ર ને બીજાકુર એવા ખે ભાગ 
હોય છે. પરતુ દિદળનાં બીજમાં ફેતરં, દાળ ને બીન્ન'કુર 
એવા ત્રણુ ભાગ હોય છે. 
૨. એકદળનાં બીજમાં બીશનકૂર એક બાજુએ હોય છે પરતુ 
દિદ્ળામાં ખે દાળાતી મધ્યે હોય છે. 
કેટ બ'નેના ઉગવામાં શે ફેર છે ? 
ઉ૦ એકદળનુ” બી ઉગે છે ત્યારે બૂ'ગળી વળી હોય તેવું એફ પૉ" 
દડું કાઢે છે પર'તુ દિદળ ખે પાંદડાં કાઢે છે. 





પાડ ૯ મો. 
મુલતુ' રૂળ બનવા વિષે* 

પ્રટ ફૂલતા ભાગોનાં નામ ખોલે. 
ઉત વજ, ફૂલમણિ, પુકેસર ને કેસર. 
પ૦ ફૂલમણિનાં બીજ નામ બોલે. 
ઉ૦ પૃષ્પકોશ, ગોટો કે પાંખઠીઓવાળે ભાગ. 
પ૦- ૧% તયા ફૂલમણિ ફૂલમાં શું કામ ખજવે છે ? 
ઉ૩ તે. બતે, અ'દરંતા ઉપયોગી અવયવોનુ રક્ષણ કરે છે. 
ગેર અંદરના ઉપયેમી અવયવોનાં નામ્‌ ખોલે. 


શ 


ઉ પુ'કેસર તે સ્રીકેસર. 

%4૦ તેતે અતિ અગત્યના કેમ ગણ્યા છે ? 

ઉત તે બ'તેના સ'યોગથી ફળ બને છે માટે. 

પ્રવ પુ'કેસરનું વર્ણન કરે 

ઉડ તેના તાંતથ્નાનો હેઠલે ભાગ તતુ તે ઉપજે ભાગ પરાગક્રોશ 
કણેવામય છ. પરાગકેોશનતો આકાર લ'બગાોળ હોય છે. પરાગ- 
કેશનો હેઠલેો ભાગ જે ત'તુને વળગેલે! હોય છે તે પીઠ ને 
ઉપલો! ભાગ પેટ કહેવ'ય છે. પેટની વચ્ચે ખાંચ હોય છે ને 
ખાંચતી સમાન્તર બ'તે ખાજુએ સિવણુતા જેવી રેખા. 
હોય છે. 

જાર આઔકેમરતુ' વર્ષુન કરે. 

ઉડ સ્રૉધ્મર તરક દદિ કરતાં તેતા ત્રણુ ભાગ દેખાય છે. અમ્ર ડે 
માચ, નજી ને બીજાશય. તાંતણાતુ' મથાળુ' જે ખોરીઆ 
જેવું હોય છે તે અગન કેવાય છે. અગ્રની નીચેનો ભાગ તેં 
માંહેથી પોલો હોય છે એટલે નળી કહેવાય છે. નળીતી ની* 
ચેતો ભાગ જે ફેલો હોય છે તે ખીજાસય કહેવાય છે કેમે 
તેમાં સૂક્મબીજ ભરેલાં હોય છે. 

પ૦ કળ કેવી રીતે બધાય છે ? 


ઉ પુ'ેસરતો પરાગકોશ પાકે છે ત્યારે તેમાંથી ઝીણી રજ ખરે છે 
તે પરાગ કહેવાય છે એ રેજ ઔકેસરતી ટોચ પર પડે છે. 
ઔકેસરતી ટોચ પર ચીકણુ પદયા હોવાથી તેના પર પડેલે 
પરાગ તુરત ત્યાં ચોંટી જય છે. આ પરાગતી માંહે ઝીણા ત તુ. 
હોય છે તેતા પર અ'દરતુ' તે ખહારતુ' એવાં ખે હોંકણું હોય 


મે 


૦ 


મ૦ 


૩૭ 


છે. માંહેતુ' હોંકષુ લીસુ' ને બહારતુ' ખરબચડુ' હોય છે પણુ 
તેમાં છિદ્ર હોય છે તે છિદ્રમાંથી પરાગના ત'તુ બહાર નીકળી 
ઓકેસરતી નળીમાં થઇ બીન્શ્રયમાં જાય છે. ખીશશ્ચયમાં 
ફૂલનાં ઇ'ડાં ભરેલાં હોય છે, ઈડાંતાં છિદ્દોમાં યઇતે ત'તુઓ 
૬ડાંમાં પ્રવેશ કરે છે. ત'તુના પ્રવેચથી ઇડાં તથા ખીનશય 
વૃદ્ધિ પામવા માંડે છે, બીજથ્રય વધીને મોટુ' થાય છે તેતુ 
નામ શળ ને ઇ'ડાં વધીને મોટાં થાય તેતું નામ બીજ. 
કેટલાંક ફૂલોમાં સ્રોકેસર તથા પુ'કેસરનો સચોગ થવામાં શી 
હરકતો હોય છે ? 
૧. કેટલાંક ફૂલોમાં આકેસર પુ'કેસરો કરતાં ઉચુ' હોય છે એટલે 
પુ'કેસરના પરાગને તેતા પર્‌ પડવુ મુસ્કેલ થાય છે. 

૨ કેટલાંક ફલોમાં બ'ને સાથે પકવ થતાં નથી એટલે પુ કે- 
સર પાકે છે ને તેમાંથી પરાગે ખરે છે ત્યારે ઓકેસરનુ 
અગ્ર ચીકણું થયું હોતું નથી. અથવા તો પહેલાં ચીકણુ' 
થઇને સુકાઈ ગયું હોય છે. 

૩ કેટલાકમાં કાંતા માત્ર આકેસર ને કાંતો માત્ર પુ'કેસરજ 
હોય છે. 

આકેસર તથા પુ'કેસરના સયોાગમાં ક્રોણુ કોણુ ને શી રીતે 
શી રીતે મદદ કરે છે? 


ઉ૦ જે ફૂલોમાં પુકેસરતો પરાગ સીધી રીતે ઔકેસરમાં પડે તેમ 


ન હેય તે ફૂલોમાં પુકેસરોતો પરાગ ફેલાવવા પવન, પત” 
ગીઆં, મધમાખી, ભમરા, વગેરે મદદ કરે છે. 
પવન એક ફૂલના પરાગતે ઉડાડીતે ખીજા ફૂલનાં હાટ 
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' કસરતી 'સચ પર નોંખે છે. પતગીઓઆ, ભમર તે મધમાખી 
ટરેલૉમાં નય છે તમારે તેતા શરીરપર પરાંગ ચોટે છે તે 
ી રય ફૂલોમાં જય ત્યારે તેના ઔરકેસરીની ટાચ પર 
"પડે જ. 
%્રે૦ ભમરા, પત'ગીઆં ને મધમાખી ફૂલોમાં આવે ને ફૂલના કાર્યમાં 
મદદ થાય માટે પ્રજુઝએે શી યુક્તિ કરી છે? 
ઉડ જ'તુએોતે લેલચાવવા રગ, વાસ ને મધ મૃકેલ છે. 
રગંથી પત'ગીઆં, વાસંથી ભમરા, ને મધથી મધમાખી 
ફૂલો પર ખેસે છે ને તે દારા પરાગતો ફેલાવો થાય છે. 
૦ કેટલાક કો ફૂલો થાય છે પણુ કળ થતાં તથી તેતુ' કા- 
રેણુ શું ? 
ઉ તેનાં ફૂલોમાં પુ'કેસરજ હોય છે. એટલે તેતાં કૂળ થાય નહિ. 
ઝક 
પાઠ ૧૦ મો. 
અપુષ્પ વનસ્પતિ* 
પ્ર અપુષ્પ વનસ્પતિ કેને કહેવાય ? 
ઉ૩ જેતે ફૂલ થતાં નથી તેને. 
બ્રંઢ અપુષ્પ વતસ્પતિનું ખીજાં નામ શું ? 
ઉત અદળ વનસ્પતિ. 
અ્ર૦ અપુષ્ય વેતસ્પેતિનાં નામ ખોલે. ' 
ઉડ હંસરાજ, સેવાંળ, લીલ, બિલાડીનો ગપ, કુંગ, ઉખ, ગેર, આ- 
ગીઓ, કેટલાક દરિઆઇ બેડવા,  બેક્ટિરિઓ, વગેરે. * 


[; પછે દસરાજતુ' વણુંન કશે. 
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ઉંટ હ'સરાજ ઘણી જાતના થાય છે. તેનુ' બીજાં તામ ફર્ન છે. 
તેના છોડ ૨-૩ ફૂટ ઉ'ચા થાય છે. ગરમ પ્રદેશમાં તે ૮-૧૦ 
ફૂટ ઉંચા થાય છે. તેને ખરેખર] પાંદડાં હોતાં નથી પણુ જે 
પાંદડાં જેવાં દેખાય છે તે થડને પાંદયંની વચલી સ્થિતિ છે. 
પાંદડાંની તસે ચીપીઆના જેવી હોય છે. 

પ૦ દ'સરાજ કેવી જગામાં ઉગે છે ? 

“ઉ૦ તે મુખ્યત્વે ભેજવાળી જગાએ છાંયડામાં ઉગે છે. 

'%૦ લોકે હ'સશાજતે શા માટે વાવે છે. 

ઉત ત્તેતા છેડ સુંદર દેખાય છે એટલે શૈભા માટે બાગમાં કુ'ડાંમાં 
અગર અધર રાખેલી તારતી ટરાોપલીઓમાં તેને ઉગાડે છે. 

મ૦ ઉ'સરાજને ફૂલ થતાં તથી તો ષછી તેતી ઉત્પત્તિ શી રીતે ચાય છે ? 

ઉત હ*સરાજનાં પાંદયંતી રેઠલી બાજી છેક કોરે કાળાશ પડતા 
દાણા હોય છે તે કાળા ડાદ્રા જેવા દેખાય છે. એ દાણા 
પાકીને પાટે છે ત્યારે તેમાંથી ભુકો ખરીને જમીનપર પડેછે. 
એ ભુકાની જગાએ પ્રયમ એક પ્યાલા જેવું ભી'ગડું થાય 
છે. તે ભી'ગડામાં ખે ભાગ દેખાય છે. હેઠેલો! ભાગ પુ'કેસર 
જેવા ને ઉપશે ભાગ ક્રેસર જેવો કહેવાય. હેઠલા ભાગ- 
માંથી રેસા ફૂટી ઉપલા ભાગમાં. દાખલ 'થાય છે, એટલે 
'ઉપલેો ભાગ ૨હ્દિ પામે છે ને તેમાંથી એક પષુગો ફટે છે એ. 

 કપ્ૂશુગામાંધી હ'સરાજનો છોડ ઉત્પન્ન થાય છે. 

પ૦ સેવાળ કયાં થાય છે? 

ઉત ન્યાં પાણી ટપકયા કરતું હોય તેવી જગામાં, નદીમાં, તળાવમાં 


વ ચોમાસામાં ઝાડતાં થડ, નળીઆં, વગેરે ઉપર સેવાળ 
થાય છે. 
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સેવાળની ₹*હ્ધિ સંબધી શું જનણ છે ? 

તેનાં પાંદટાં ઘણાંજ નાનાં હોય છે. તેની ?હિ એવી વિગિત્ર 
છે કે જેમ જેમ ઉપલો ભાગ વધતો નય તેમ તેમ હેઠલે 
કોરી જઇને મરતો નનય છે.' 

સૈવાળની ઉત્પત્તિ સબંધી રું જણે છો ? 

પાંદડાંતી અંદરતા ભાગમાં પુંકેસરતો અતે તેની તજક અયષવા 
ખીજ છોડ પર ઓકેસરનો પિડ હોય છે. પુંકેસરના પિડમાંથી 
રેસા નીકળી શકૅસરતા પિ'ડમાં ઉતરે છે એટલે બ્રીકેસરની 
જૃદ્ધિ થાય છે. પછી આકેસરના પિંડમાથી લાંબી દાંડી જેવુ” 
બહાર નીકળે છે તેતું મધાળુ ટોપી જેવું હોય છે. તે મથાળું 
કરાટે છે ત્યારે ભુકો જમીન પર પડે છે એ ભુકામાંથી પુષ્કળ 
ર્‌સાવાળા માભો યાય છે. તે ગાભા પર આંખો આવે છે. તે 
આંખોમાંથી સેવાળ ઉત્પન્ન થાય છે. 

લીલ ડયાં યાય છે ? 

પર્વતને મથાળે અને પયરા ઉપર્‌. 

બિલાડીનો ટોપ ઢયાં થાય છે ? 

લાકડા પર કરે ખાતરતા ઢગલામાં. 

ફૂગ, ઉબ, ગેરૂ, આગીઓ, ખેકિટરિઆ એ ડયાં યાય છે? 
ફૂગ રોટલા, શળ વગેરે પર બાઝે છે. ઉખ કાગળ વગેરે પલ- 
ળીને સડૅ છે લારે તે પર બાઝે છે. ગેરૂ ધઉંતી ઉંખીમાં દ* 
ણાતી જગાએ થાય છે. આગીઓ જુવાર બાજરીનાં ડુંડાંમાં 
દાણાની જગાએ થાય છે. ખેક્ટિરિઆ લોહીમાં થાય છે. 
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પાઠ ૧૧ સો. 


નાળિએર્‌ીી ને બાવળ* 
નાળિએરીનું વર્ણુન કરે. 
એ ઝાડ એકદળીઉં છે. તે ૫૦ થી ૭૦ હાથ ઉં'ચુ' થાય છે. 
તેતું યડ યાંભલા જેવું હોય છે તે થડતે મથાળે ૧૫-૨૦ 
પાંદડાં હોય છે. તેનાં પાંદડાં ખજીરીનાં પાંદડાં જેવાં પરતુ તે- 
નાથા મોટાં હોય છે. મયાળે પાંદડાં વચ્ચેથી મજરી ફૂટે છે. 
એક ઝાડતે ૫-૧૦ મજરી હોય છે. દરેક મ'જરીમાં પ થી 
૫૦ નાળિએર હોય છે. સારી નાળિએરી ૬ર વરસે ૪૦૦-૫૦૦ 
નાળિએર આપે છે. નાળિએરી લગભગ ૫૦-૫૦ વરસ લગી 
ફૂળે છે. 
નાળિએરી ઠયાં સારી રીતે ઉછરે છે ? 
ગરમ દેશોમાં દરિઆકિનારે ભેજવાળી વામાં. 
આપણા દેશમાં નાળિએરીનાં વન ડયાં છે ? 
કોકણુમાં, મલબારકાંઠેં, ચુજરાતના કેટલાક ભાગમાં, દક્ષિષુમાં, 
ખ્દ્ાદેશ્રમાં, નિકોબાર બેટમાં, લક્ષદ્રોપ બેટમાં, વગેરે ઠેકાણે. 
નાળિએરીને કલ્પશ્ક્ષ કેમ કહે છે ? 
તેતો દરેક ભાગ કામમાં આવતે હોવાથી. 
નાળિએરીતું થડ શું કામમાં આવે છે ? 
૧. તેના થડના થાંભલા, મોભ, ભારવટીઆં, કું'ભીઓ, પર 

નાળા વગેરે થાય છે. 

૨. બાળવાના કામમાં આવે છે. 
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નાળિએરીનાં પાંદડાં "શા કામમાં *માવે છે ? 

૧ છાપરાપર છવાય છે. ર સાદડીઓ બને છે. ૩ સાવરણીએ! 
થાય છે. ૪ ખાળવાના કામમાં આવે છે. 

મ'જરી પરના ઢાંકણુતો ઉપષોગ કહો. 

તે જલદી સળગે તેવું હોવાથી દેવતા સળગાવવામાં તેતો બેશ 


ઉપ્ષાગ થાય છે. 


નાળિએર શું કામમાં આવે છે ? 


૧. તેના પરના રૈસાનાં દોરડાં બતે છે તે રેસાને કાથો કહે છે. 


૨* તેની કાથલી ધણા ઉપયે।!મમાં આવે છે. 

૩, તેમાંથી 'કોપરૂં તીકળે છે તે પણુ બહુ ખપમાં આવે છે. 
નાળિએરના રેસા શા રા કામમાં આવે છે. 

૧. તેનાં દોરડાં વષ્યાય છે. ૨, ભૉંયપર પાથરવાનાં કાથીઆં 
ખને છે ૩ ગાદી તકીઆમાં પષુ ભરાય છે. 

કાચલી શા શા કામમાં આવે છે ? 

૧* હુકાનો ડોયો, પ્યાલા, તાસકો, વગેરે ખને છે. 

ગરીખ લેક વાડકા તરીકે વાપરે છે. 

તેમાંથી તેલ નીકળે છે તે દવામાં વપરાય છે. 

અઢન ખને છે. ૫. તેના ક્રેલસા દાંત સાફ કરવાર્મા તે 
સોનીના કાર્યમાં ઉપયોગી છે. 

જ્ાપર્ડ્‌ શા શ્રા કામમાં આવે છે ? 

૧. તે સ્વાદ્છિ હોવાથી ખવાય છે, ને શાકમાં ન'ખાય છે. 
૨. કેોપસપાક બતે છે. ૩. ધારીપુરી તથા પુરણુપોળામાં તેતો 
ઉપયોગ થાય છે, ૪. તેમાંથી | તેલ નીકળે છે તે માથામાં 
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ન'ખાય છે તથા તેમાંથી મીણુ ને સાખુ ખને છે. 
નાળિએરીનો રસ શ્ર કામમાં આવે છે ? 

તેનો રસ તાડી ક નીરે કહેવાય છે, હલકા લોકો તે પીએ 
છે. તે રસમાંથી ગોળ ને દારૂ પણુ બતે છે. 

નાળિએરીમાંથી રસ શી રીતે નીકળે છે ? 

તેને છેક મથાળે પાંદડાં પાસે મધ્ય ભાગ સુંધી ઉંડા છદ પાડે . 
છે. તે છેદ આગળ ધડીમાં ખાંધે છે એટલે તેમાં રસ ભરાયછે. 
ખાવળનું વર્ષુન કરે. 

એ દિદળ ઝાડ છે તેને પુષ્કળ ડાળીઓ હોય છે. તેની ડાળો 
પર શા હોય છે. તેનાં પાંદડાં લાંબાં, સાંકડાં ને મિશ્ર હોય 
છે. તેને પીળા રંગનાં ગોળ ફૂલે! થાય છે. તેનાં ફળને પરડા 
કહે છે. તે ચપટી શીંગો જેવા હેય છે. 

બાવળ કૅવા પ્રદેશમાં યાય છે ? 

ગરમ ને સુકા પ્રદેશમાં. 


આપણા દેશમાં બાવળ કયાં યાય છે ? 


ગુજરાત, સિધ, કચ્છ, ને દક્ષિણમાં. 

ખાવંળના ઝાડતા 'જુદા જુદા ભાગોનો ઉપયોગ ખોલે. 
થડ-ખેતીનાં ઓજરો-હળ, બેલી, _ગાડાતાં પૈડાં, વગેરે બને છે, 
ને બાળવામાં વપરાય છે. 

ડાળાં--ખેતરના પાકને ફરતી વાડ કરાય છે. 

નાની ડાળી--દાતથુ થાય છે. 

છાલ--ચામડ| પકાવવાના ઉપચેગમાં આવે છે. 


' ગુ'દ્‌--વસ્તુ ચોંટાડવાના તથા ખાવાના કામમાં આવે છે. 
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પરડા--બકરાં ખાય છે તથા ગરીખ લોકો તેતું અથાણું કરેછે. 
પાંદડાં--બકરાં ખાય છે. વળી તે ઠ'ડૉ હોવાથી આંખો દુખતી 
હોય ત્યારે આંખે બંધાય છે તથા મૉંમાં ચાંદી પડી હોય 
ત્યારે વાટીતે લૂગદી મૂકાય છે. 
બાવળના લાકડા સબંધી વધારે રું નણૂા છો ? 
તેતું લાકડું કઠણુ ને મજખુત છે પરતુ ગાંઠાગાંઠાવાળુ' હોવાથી 
ઈમારતી કામૃમાં વપરાતું નથી. 


---ીૂન------- 


પાઠ ૧૨ મે, 
સાગ ને વડ 


સાગ ને વડ બંતે કેવાં ઝાડ છે ? 

બંતે દદળ ઝાડ છે, 

સાગ ને વડતો મુકાબલે કરે. 

૧* સાગતું ઝાડ ધણું ઉંચુ' વધે છે પણુ વડતું ઝાડ તેતા 
જેટલું ઉગુ' વધતું તથી પર'તુ ફેલાય છે ઘણું. _ 

૨* સાગતનાં પાંદડાં મોઢાં હોય છે પણુ વડનાં નાનાં હોય છે. 

ટ, સાગવું લાકડું સ'ગીન ને મજખુત છે પરતુ વડતું લા- 
કડું પોચુ' છે. ] 

૪* વડ ગમે ત્યાં ઉગે છે પણુ સાગ જ'ગલમાં થાય છે. * 

સાગના ઝાડનું વર્ણુન કરે. ] એ 

સાગતું ઝાડુ ૧૦૦-૧૨૫ હાથ ઉચુ' થાય છે, તેતા થડનો 

ઘેરાવો શુમારે ૧૫-૨૦ ફૂટ હોય છે. તેતું થડ સીધું હોય છે. 
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૪પ 


તેનાં પાંદડાં શુમારે ૧-૨ હાથ લાંખાં ને ૧ હાય પહોળાં 

હોય છે. તેની ડાળીઞ્નાોમાંથી ફૂલના જુમખા ફૂટે છે. તેને 

શિઆળેો ઉતરતાં પાંદડાં ખરી પડે છે તે ઉનાળામાં નવાં પાં- 

દડાં આવે છે. 

સાગતું લાકડું કેવા રંગનું હોય છે ? 

છાલ નજીકનું લાકડુ' ધોળાજ્ષ પડતું હોય છે પણુ માંહેના ભા- 

ગમાં સોનેરી રગનું હેય છે. એતનુ* લાકડું સુકાય છે સારે 

બદામી રંગનુ યાય છે તે માંહે કાળારા પડતા ચટાપટા દેખાયછે. 

સાગતુ* લાકડું શા કામમાં આવે છે ? ' 

તે ધર ખાંધવામાં ધણું ઉપયોગી છે, વહાણો ખાંધવામાં પણુ 

તે પુષ્કળ વપરાય છે, વળી ખુરસી, ટેબલ, કબાટ, વગેરે અનેક 

ચીજ્ને તેની યાય છે. 

સાગનુ' લાકડુ' બહુ ઉષયોગી છે તેનાં કયાં કારણુ છે ? 

૧. તેતુ' થડ ધણું મોટું તે ગાંઠા વગરનુ હોવાથી તેમાંથી 
લાંબાં, પહોળાં ને લીસાં પાટીઆં પાડી શકાય છે. 


૨. તેતા પર સારો એપ ચઢાવી શકાય છે, 


૩. ધર્ણુંજ ટકાઉ છે, ૪. પાણીમાં સટતું નથી. ૫. તેમાં તેલ 
હોવાથી તે સળતું નથી. ૧. તેતા ૫૨ ઉત્તમ કોતરકામ 
થઇ શકે છે. ૭. પુષ્કળ જત્ધામાં મળે છે. 

સાગના લાકડામાંથી તેલ નીકળે છે તે શા કામમાં આવે છે? 

૧, રેગાન ખને છે. ૨. ઓસડમાં વપરાય છે. 

સાગનાં પાંદડાં શા કામમાં આવે છે ? 


૧, જગલમા રહેનારા લેકે છાપરા પર્‌ નાખે છે, ૨, તે* 


મર 


ઉ૦ 
મર 


ઉ૦' 


મ૨ 
ઉ૦ 


. ૦ 
ઉત 


ગલ -. 
ઉત 


૪ 


માંથી રગ નીકળે છે. 

સાગ કેવા પ્રદેશમાં ઉગે છે ? 

ગશમ ને ભેજવાળા પ્રદેશમાં જ્યાં ધણે! વરસાદ પડતો હોય ત્યાં. 
આપણા દેશમાં સાગ ડયાં ડયાં યાય છે ? 

ગુજરાતની પૂર્વમાં, કોકણુમાં, પશ્રિમ ધાટને મથાળે, મલબાર 
કાંઠે તે બ્રહ્મદેશમાં તેનાં મોટાં વત છે. 

વડતુ' વણુન કર્‌. 

એ ઝાડ બહુ ઉ'ચુ' વધતું નથી પર'તુ ઘણું ફેલાય છે. તેના 
કફૂળને ટેટા કહે છે. તેનું ખી રાઇના દાણા જેવડું હોય છે 
ડાળી વાવવાથી નવું ઝાડ થાય છે. ખી વાવતાં બહુ વરસે ઝાડ 
થાય છે. તેનાં ડાળાંમાંથી મૂળા ફરીને લટકે છે તે વડવાઇ 
કહેવાય છે. વડવાઇ વધીને જમીનર્માં ઉતરે છે ને ડાળાંને થાંભ- 
લારૂપે ટેકો આપે છે. 

વઠતો ઉપયોગ શે છે ? 


વડ, ઉમરડે ને તુળસો હવા સુધારે છે. વળી વડ ધણેા છાંયો 
'આપે છે તેથી ઉનાળામાં એ ઝાડ ધણું પ્રિય દ્રાગે છે. તેતા 


રેટ પક્ષીઓ ખાય છે. તેનુ' લાકહું પોચુ' છે તે સંળી જાય 
છે એટલે બળતણુ, સિવાય બીન્ત ઉપયોગમાં આવતું નથી. 
તેતુ' દુધ પૌષ્િક છે તેથી દવામાં વપરાય છે. 

વડના ઝાડને પાણી પાવાની જરર કેમ પડતી નથી ? ા 
તેતાં મૂળીઓં જમીનમાં: ઘણાં ઉ'ડાં ઉતરે છે. એટલે આપે- 
આપ પાણી મેળવી શકે છે માંટે પાણી પાવાની જરર્‌ ર 
હૈતી નથી. ન કક ક 


મક 


મ 
ઉત 


પ્ર૦ 
ઉત૦ 
મ૦ 


ઉત 


દ્રિ 


આપણુ પાંતમાં ક્યો મોઢા વડ છે ? * 

નર્મદા નદીના ખેટમાં સુકલતીર્થ પાસે કબીર વડ છે તે. 
કખીરવડ વિષે સું નનણે છો. ? 

કહેવાય છે કે એ વડ કખીર ભડતે વાવેલો છે, એક ઝાયમાંથી 
૩૦૦-૪૬૦ ઝાડ બન્યાં છે ને તેમાંથી પાછાં ૩૦૦૦-૪૦૦૦ 
ઝાડો થયાં છે. મૂળ થડ કયું તે એળખાતું પણુ નથી* એ વડ 
એટલો મોટા છે કે તેના છાંયડામાં ૧૫૦૦૦ માણસો સહેલા- 
ષો ખેસી શકે છે. તેનાં યડો વચ્ચે ગલીઓ બની ગઈ છે. 
છેટેથી મોટા પહાડ જેવો લાગે છે. દુનિયામાં એતા જેવડા 
વૃઠ બીને ભાગ્યે હશે. 





પાડ ૧૩ મો. 
નિશાળનેો। બગીચે।* 

નિશાળનો બગીચે। એટલે શું ? 

નિશાળનાં બાળકોએ નિશાળતો આસપાસ બનાવેલો તાતોખાગ. 
નિશ્ાળતા ખગીચાથી રા કાયદા છે ? * 

૧. બાળકોની અવલોકનચ્ક્તિ ખીલે છે. ૨. સાન મેળવવાની 
આતુરતા સતેજ યાય છે. ૩. પાંદડાં, ફૂલ, ફળ, વગેરેના તરે* 
હવાર ઘાટ ખાળકો ન્નેઇ શકે છે. ૪. વનસ્પતિનાં જુદી જીદી 
જાતનાં મૂળો, થડે, વગેરેનું” જ્ઞાન મેળવે છે. ૫. વનસ્પતિતુ' 
ઉગવું, વધવું, વગેરે કયા ક્રમે યાય છે તે સમજી શકે છે. ૬ 


? 


૪ 


વનસ્પતિના પાઠો મગજ પર સારી રીતે ઠેસે છે. '. કલમ 
લેતાં આવડે છે. ૮. કઇ ત્રતુ કયા છોડને માજેક આવે છે 
તેનુ' જ્ઞાન થાય છે. હ ઈંડામાંથી પત'ગીઆં વગેરેની ઉત્પત્તિ 
સમન્નય છે. ૧૦ દવા સુધારે છે. ૧૧ સ્કૂલની શોભામાં 9હ્િ 
કરે છે. ૧૨ ઉનાળામાં તાપ ઓછે લાગે છે. ૧૩ ખેતી ચ" 
બંધી માહિતી મળે છે. 

પ૦ નિશાળનો ખગીચો વધારે ઉપયોગી થાય તેતે માટે શિક્ષકે કમા 
ગુણુ રાખવા ? 

ઉત ઉમ'ગ, મહેનત, શ્રાન્ત સ્વભાવ, બાળક્રોપર પ્રીતિ ને ખહેળુ' 
સાન. 

પ૦ મળતા આવતા છેડેના મુખ્ય વર્ગ ગણાવો, ને તેનાં નામ 
આપો. ર પી 

ઉડ ૧. સુગ'ીદાર ફૂલ ઝાડે--મોગરે, “નઇ, જાઇ, કુ'ઇ ચ'પેલી, 

વગેરે. 

૨. જુરીનાને મળર્તા--તુળસી, ડમરો, તકમરીઆં, પાંદડી વગેરે. 
૩. દુળદને મળતાં--ડળદ, સુ', ભોયચ'પો, વગેરે. 
૪. જસુસતે મળતાં--ન્‍સુસ, ભીંડી, શ્રણુ, કપાસ, વગેરે. 
ચ. ફ્ળાવાર્ળા--નારગી, લીંબુ, પપનસ, કોઠ, સંતરા, વગેરે 
૬%. હ્રાકભાજવા્ળાં--બટાટા, ટમેટા, વે'ગણુ, મરચાં, વગેરે. 


૪૯ 


પાડ ૧૪ સે. 
રેશમનેો કીડે* 


પ૦ રેશમ કે!ણુ પેદ્દા કરે છે ? 

ઉંત એક નળતતો કોડે. 

૦ એ કીડો કેવો હોય છે? 

ઉત ઇયળ જેવો, પરતુ તેની જ'દગીનાં ધણા રૂપાન્તર થાય છે. 

પ૦ તેની જ'દગીનાં કયાં કયાં રૂપ બદલાય છે? “ 

ઉત ઇડ, ₹યળ, કાશેટો તે પત'ગીઉં, એવાં ચાર રૂપ ખદલાય છે. 

પ્રઢ ખાંન* કયાં કયાં પાણી રૂપ બદલે છે ? 

ઉંડ કીડી, દેડકાં, ભમરી, વગેરે. 

પ્રવ જ'તુઓ પોતાનાં ખોળાઆં શા માટે બદલતાં હશે ? 

ઉર તેમને પોતાની જ'દગીમાં જાદે જાદે વખતે જુદ્‌' જુદ કામ 
કરવાનું હોય છે તે કરવા માટે રૂપ બદલવું પડૅ છે. નને રૂપ 
ન ખદલે તો મૂળના શરીરથી નવા સંન્ેમોમાં નવું કામ ખરા 
ખર થઇ શકે નહિ અતે જૂનું રૂપ ટકી શકે નહિ. 

મ૦ રેશમના કીડાતી ઉત્પત્તિ વિષે રાં જાણો છે ? 

ઉ૦ માદા શેતુરનાં પાંદડાં પર્‌ રાઇતા દાણા જેવડાં ૪૦૦-૫૦૦ ૪ડાં 
મૃકીને મરી જાય છે. એ ઇ'ડાં રગે ધોળાં હોય છે. ઈંડાં સુર- 
જતી ગરમીથી સેવાય છે એટલે તેમાંથી કાળાશ પડતી ઇયળ 
નીકળે છે. 

પ૦ ઇયળના શરીરનું વભુન કરો. 

ઉત તેના શરીરમાં ખાર સાંધા હોય છે અતે ૧૬ પગ હોય છે. વળી 


ડર 


ઝક 


૫ટ 


તેને મજખુત *૪ડખાં હોય છે. 

૦ ૪ડાંમાંથી નીકળેલી ઇયળ પછી શું કરે છે ? 

ઉ૦ નેવી તે ઇ'ડામાંથી નીકળ છે કે તરત પાંદડાં ખાવા મડે છે. 
પાંદડાં ખાતી ન્નય છે તેમ તેમ મોટી થતી જય છે. અને 
જેમ જેમ મોટી થતી નય છે તેમ તેમ પોતાની ખાલ ઉત્તા- 
શતી જય છે. છ સાત અઠવાડીઆંમાં ૪-૫ વાર ખાલ ઉતોરે 
છે. પુરેપુરી વધેલી ઇયળ લગભગ ત્રણેક ઇચ લાંબી તે અર્ધા 
ઇ”ચ ન્નડી હેય છે. 

ગ્ર૦ પુરેપુરી વધેલી ઇયળ પછી શું કરે છે ? 

ઉત ન્યારે ઇયળ પુખ્ત ઉંમરની થાય ત્યારે તેતે ઉંધ લેવાની ઇચ્છા 
થાય છે. એટલે ઉંધવા માટે એક સુ'વાળી પથારી ખનાવે છે. 
એ કાર્ય માટે તે તેના મોં નીચે બે છિદ્દો હોય છે તેમાંથી 
પિનાશ પડતો ચીકણા મવાહી કાઢે છે. તેને હવા લાગતાં તેનો 
તાર બતી નનય છે એ તાર તેજ રેશમ કે હીર. તે તાર ૪યળ 
પોતાના શ્રરીરતી આસપાસ વીટાળવા માંડે છે, તે પોતે અંદર 
ને અંદર્‌ ભરાતી જય છે; આથી કોકડી જેવો દેખાવ થાય 
છે તે કોશેટો કહેવાય છે. પૃરેપૃશે તાર કાઢયા પછી અંદરની 
ધયળ ઉ*થી જય છે. આ તેની ત્રીજ અવસ્થા છે તેને કેટ” 
લાક સુષુમિ ( ઉ'ધમાં પડવું તે ) અવસ્થા પણુ કહે છે. 

%# ઉ'ધમાં પડેલી ઇયળતુ' પછી રું થાય છે? 

ઉત ક્ોશેટાની અંદર ઇયળ લગભગ ત્રણેક અઠવાડીઆ ઉ'ધ લે છે, 
તે દરમ્યાન તેના રૂપમાં નવાઇ જેવો ફેરફાર થાય છે. તે સ્યિ- 
તિમાં તેને છ લાંખા પગ, ચાર પાંખો, સુ'દર પીછાં, ખે ક્ાંખી 


યય 


મૃછ્ઠે તે એક સ'ઢ થાય છે તે જગે છે ત્યારે ' ઈયળને ભ્યદલે 
પૃત'ગીઉ' બની ગયું હોય છે. 

પ્રટ નમ્યા પછી ડું કરે છે ? 

ઉ તે જગે છે કે તરત પોતાના પરતા કેોશેટાના તારતે ફાતરી 
નાંખીને બહાર નીકળે છે ને પાંખો હોવાથી ઉડવા માંડે છે. તેતે 
મધ બહુ ભાવે છે તેથી એક ફૂલથી બીન્ન ફૂલ પર્‌ ઉડે છે 
ને આન'દ કરે છે. પુરતો આન'દ લીંધા પછી જે માદા હોય 
છે તે ઈંડાં મૂકે છે ને પછી મરી નનય છે. 

પ્ર૦ લેકે ક્રોરોટામાંથી રેશ્રમ કૅવી રીતે મેળવે છે ? 

ઉત અ'દરતી ઇષળતું પત'ગીઉ' બન્યો પહલાં લોકો કોશેટાને રોતુ- 
રના ઝાડપર્‌થા વીણી લે છે પછી વીણેલા કેશેટાને ઉકળતા 
પાણીમાં નાંખે છે એટલે અ'દરતી ઇયળો મરી જાય છે. પાચ 
ણીમાંના ક્રોશેટા ખહાર કાઢીને તાર ઉકેલી લે છે. આવી રીતે 
રથમ મેળવે છે. 

મ્રલ એક કોરોટામાંથી કેટલું રેશમ મળે છે ? 

ઉ૦૩ સાશા ક્ોરેટામાંથી લગભગ ૧૦૦૦ વાર રૅશમ મળે છે. 

પ્ર કોરેટામાંતા છીડાને મારી નાખે તો પછી નવાં ઇ'યાં ક્યાંથી 
થાય ? 

ઉ૦ કોશેટા પરથી રેશમ કાઢનારા લોકો ઝાડ પરથી બધા કોશેટા 
લઇ લેતા નથી પરતુ કેટલાક સારા કોશેટાને રહેવા દે છે તે- 
માંની ઈવેળા પત'મીઆં થાય છેને તે ઇડાં મૂકે છે એટલે 
નવી ઉત્પત્તિને હરકત આવતી નથી. 

પ્ર૦ ક્રેશેટા પરથી લીધેલા રેશ્રમ પર શી ક્યા યાય છે ? , 


પ૨ 


ઉઝ કેોશેટાનો તાર મેલો તે ચીકણો હોય છે એટલે તેતે ધોધને 
સાફ્‌ કરે છે, પછી રગે છે ને તેતે વણીને કાપડ બનાવે છે. 

પ્ર૦ આપણા દેશમાં રેશમ યાય છે? 

ઉડ આપણા દેશ્રમાં શેતુરનાં ઝાડ ખહુ યતાં નથી તેથી તેની ઉત્પત્તિ 
થોડી છે પરતુ હમણાં એર'ડા ને ખોરડીનાં પાંદડૉ ખવરાવી 
કીડાને ઉછેરવામાં આવે છે તેથી તેનું રેશ્રમ થાય છે. 

%્ર૦ એર'ડા ને બોરડીતા કીડાના તે શેતુરતા કીડાતા રેશમમાં મે 
ડેર છે? 

ઉત એ રેશમ શૈતુરતા ફીડાના રૅશમ જેવું સુ'વાળુ', ઝીણુ' ને લાંબુ 
થતું નથી. એ રેશ્વમ “ તાસા સીલ્ક ” કહેવાય છે. આસામ ને 
મધ્યપ્રાંતમાં તેતા ઉઘોગ શરૂ થયો! છે. વળી એતા છીડાતે મા- 
રવા પડતા પણુ નથી. 

પ ૦ દનિયામાં ધણું રેશમ કયાં ઉત્પન્ન થાય છે ? 

ઉત: ચીત, જપાન, ઇરાન તે પ્રાન્સમાં. 

પ્૦ આપણે ત્યાં રેશમી કાપડ કયાં વણાય છે ? 

ઉડ અમદાવાદ, સુરત્‌, જમતગર, મુ'બઇ, પુના, તાશિક, વગેરે ઠેકાણે. 

પ્ર? શેતુરના કીદાના કાર્યપરથી શો ખોધ મળે છે ? 

ઉડ કીડા જેવું નાનું પ્રાણી માણૂમને ઉપયે!ગી રેશમ જેવી ઉમદા 
ચીજ પુરી પાડે છે એટલે નાના તે બેડોળ પ્રાણીવે ધિકા- 
રવાં નહિ, 


૫૩ 


પાઠ ૧૫ મો. 
ઇડ. 


“પ૦ કયાં કમાં પ્રાણી ઇંડાં મૂકે છે ? 

ઉત જવઠાં, માછલાં, દેડકાં, પક્ષીઓ, સાપ, વગેરે. 

૦ કયાં પ્રાણી ઇંડાં મૂકે છે તે કયાં બચ્ચાં મૂકે છે તે સંબંધી શો 
નિયમ છે ? 

ઉત૦ જે પ્રાણીઓને કાન ને આંચળ છે તેને બચ્ચાં જન્મે છે પરંતુ 
જેને કાન નથી એટલે કાનને બદલે માત્ર મીંઠાં જેવાં છિદ્રો 
હોય છે તે ઇ'ડાં મૂકે છે. તે પરથી કહેવત પડી છે કે “ કાન 
તેને થાન ( આંચળ, બગ્ચાંને ધાવવા માટે ) અને મીંડા સેને 
પું, 72 

પ્રઢ ઇડાતો આકાર કેવો હોય છે ? 

ઉ૦ ધણાંખર્શાં ઇડાંતા આકાર લ'મગાળ હોય છે તો પણુ તેતો 
એક છેડે બીન્ન છેડા કરતાં સહેજ પહોળા હોય છે. 

પ્રઢ ૪ ડાના રગ ને કદ સંબંધી શું જનભોા છો ? * 

ઉત જુદાં જીદાં પાણીનાં ઇડાનો રગ જુદો જુદો હોય છે. મર્ધીનાં 
ઇડાતો ₹ગ રતાશ પડતો ધોળા હોમ છે. કદ સંબંધી પણુ 
તેવોજ ફેર હોય છે. પત'ગીઆનાં ૪'ડાં રાઇના દાણા જેવડાં, 
ચકલીનાં નાની સોપારી જેવડાં, ઝુકડીનાં જમફખ જેવડાં તે 
શાહમૃગનાં આપણા માથા જેવડાં હોય છે. 

“પ્રઢ ઇ'ડાં ઉપર કાળાશ પડતા ડાધા દેખાય છે તે શું હોય છે? 

“ઉંટ તે છિદ્રો છે. તેમાં થઇતે હવા અ'૬૨ *નય છે તેથી માંહેનુ” 
અમ્યુ* જીવે છે. ર 


૫૪ 
“9 ઇડાંમાં કયા કયા ભાગ છે ? 
ઉં ૧ કેટલું, ૨ ત્વયા, ૩ પોલ, ૪ સફેદી, પ જરદી કે દાળ, ૧ 
તાંત, ૭ ગર્ભ. 
૧૦૭ ૪'ડાતા દરેક ભાગતું વર્ણન કરો તે તેતુ' કાર્ય સમનવો. 
ઉ ૧ કોટલુ'--તે ઇંડાંતું ઉપઠું પડ છે. તે માંહેતા અવમવેનુ 
શક્ષણુઃ કરે છે અને અ'દરના બચ્ચાને હવા પ્રકાશ 
ને ગરમી આષે છે. 

ર તવચા--તે ધણીજ ખારીક ચામડી છે. તે પણુ અ'દરના 
અવયનેનું રક્ષણુ કરે છે. 

કહ પોલ--તે ખાલી ભાગ છે. તેમાં હવા ભરેલો રહે છે એટલે 
અ'દરતા ખચ્ચાને જેઇતી હવા મળ્યા ડરે છે. 

૪ સટેદી*--તે ધોળા પવાહી પદાર્ષ છે. સફેદ ર'ગને લીધે તે 
સફેદી કહેવાય છે. તે ધશ! પોષ્ટિક ખોરાક છે. ઇડાન્ત 
જે ભાગનુ' બચ્ચુ' ખને છે તેતો એ ખોરાક છે 
જેટલાક નબળા માણુસોને શક્તિ લાવવા દાકતર 
ઇડાની સફેદી ખવડાવે છે. ઇડાતે ખાપ્વાથી આ 
સફેદી ઘટ્ટ ને અષારદર્શક બને છે. 

જ જરેદી કે દાળ--તે પીળાશ્ન પડતો પ્રવાહી જે. તેતો રમ 
જરદીને મળતો હોવાથી ને તેનો આકાર દાળના 
જેવો હોવાથી તેને જરદી કે દાળ કહે છે. તે પણુ. 
ગર્ભનો ખોરાક છે. 

' ૬ તાત--તે જરદીની બંતે બાજી આવેલું અચ છે. તે જરે" 
દીતે મધ્ય ભાગમાં સમતોલ રાખે છે સેટલે ઇ'ડાતે 


પ્રષ 


ગમે તેમ ફેરવતાં પણુ મર્ભતે ધડકો લાગતો નથી- 
૭ ગર્જ--તે ઇહડ્રાના મધ્ય ભ્રાગમાં દાળની ટોચે નાના ડાધા 
જેવો પદાથ છે. તેમાંથી બચ્ચુ ઉત્પન્ન થાય છે. 
ઇ'ડામાંથી બચ્ચુ' થવુ' તે આ ભાગ પર્‌ આધાર્‌ 
શાખે છે. 
 પ્રેબ ઇડામાંથી બચ્ચુ કેવી રીતે થાય છે? 
ઉત ૪'વં મૃકયા પછી તેતી માતા તેના પર ખેસી તેને સેવે છે એટશે 
ગરમ રાખે છે અથવા ફેટલાંક ઇડાં સૂર્યની ગરમીથી સેવાય 
છે. યોગ્ય ગરમીને હવા મળતાં ગર્જ દાળ તયા સફેદી ખાઇને 
શહિ પામવા માંડે છે. જેમ જેમ ગર્શ મોટા ષતો નજય છે 
તેમ તેમ સફેદી દાળમાં શૈષાતી જમ છે. દાળ ને સફેદી મઈ 
રહે છે તે દરમિઆન ઇ૪ડાંમાં બચ્ચુ' તૈયાર યઇ જય છે, પછી 
કોટલું ભાંગીને બહાર નીકળે છે. 
મ ૦ પાણીએ કેટલાં ઇ'ડાં મૂકે છે ? 
ઉ એ સંબંધો ૭૪૪ ચોકસ નિયમ નથી. ચકલી ૫-૧૫ તે મર્ધીં 
૧૦-૧૫ ઇંડાં મૂકે છે. 
%૦ મરષીનાં ઇ'ડાંમાં કયા કમે તે કેટલી કેટલી મુદતે નવા નવા અ 
 વષવો આવે છે? 
82 ગે દિવસે ધડ તે માથુ” દેખાય છે, ચાર દહાડામાં હદય બતે 
છે, પાંચ છ દહાડામાં માથુ' મોટું થાય છે, પછી પગ આવે 
છે. ભગભગ ૨૧ દહાડે અંદર બચ્ચુ' તૈયાર થઇ જય છે. 


૫૬ 


પાઠ ૧૬ મે, 
માયુસ જાતને મળવુ પ્રાષ્ઠી. 

મ૦ કયાં પ્રાણી માણુસતે વધારે મળતાં છે ? 

ઉં વાંદરાં અતે કપિ. 

મ્રે૦ વાંદરાં તે કપિ માણુસને કઇ કઇ વાતમાં મળતાં છે ? 

ઉ૦ ૧. તેમના ચરીર્તુ' બંધારયુ અને દેખાવ મનુષ્યને વધારે મ- 

ળતાં છે. 

૨. તેમતું હાડપિ'જર મનુષ્યના હાડપિ'જરતે મળતું છે. 

“કહ. તેમતા માંસના લોચા, દાંત, મગજ ને શરીરના ભાગા 
મનુષ્યના તે ભાગોને ધણી રીતે મળતા છે. 

૦ વાંદરાના મુખ્ય કેટલા તે કયા કયા વર્ગ છે ? 

ઉત ખે. લાંબી પૂછડીવાળાં ને ડુંટી પૂછડીવાળાં કે પૂછડી વગરતાં 

પ્ર૦ લાંબી પૂછડીવાળાં વાંદરાં કયાં થાય છે ? 

ઉત હિ'દુસ્તાતનાં જ'ગલેમાં. 

પ્રલ લાખી પૂછડીવાળાંના કયા ફયા વર્ગ છે? 

8૦ ૧. ફાળાં સોાવાળાં--આ વાંદરાનુ' માં કાળુ' પણુ ચરીર ધોળુ* 
હોય છે તેતે હનુમાત પણુ કહે છે. ગુજરાતમાં આ 
વાંદરાં ઘણાં ન્નેવામાં છે. 

૨. રાતાં માંવાળાં--આ વાંદરાંનું મોં રાતું પણુ શરીર ધોળું 
હોય છે તેતે માંકડાં કહે છે. આ વાંદરાં બહુ અટકચાળાં 
હોય છે. 

૩, આખે શારીરે કાળાં--આ વાંદરાનુ' આખું શરીર માછુ' 
હેય છે. તેને નીલ વાંદરા રહે છે. 


પડ 


પ્ર૦ વાંદરાને પૂછડી ચરા કામમાં આવે છે ? 

ઉં કાડે ચઢવામાં તથા દલગગો મારવામાં ખપ લાગે છે. 

પ્ર૦ વાંદરા] લાંખી ફ્લ'ગો મારી ચ્રકે છે તેતું' રું કારથુ છે ? 

'ઉ૦ તેના પાછલા પગ લાંબા ને મજબખુત છે. 

પ્રટ વાંદરાં ઝાડ ઉપર દોડે છે છતાં પડતાં નથી તેનુ કારણુ શું ? 

ઉ૦ તેના પગ હાથ નર્વા છે એટલે ચારે પગે ડાળીને મજખુત પકડી 
શકે છે તેથી પડતાં તથી. 

પ્ર૦ પૂછડી વગરનાં વાંદચંતાં નામ આપો ? 

ઉત કપિ ગોરિલો, ઉરાંગ ઉટાંગ, ચિમ્પાન્ઝી ને ગીબન. 

પ્ર૦ પૂછડી વગરનાં વાંદરાં કયા દેશોમાં યાય છે ? 

ઉત આક્િકા, મલાયા, સિયામ, જાવા, બહાદેશ્ર, વગેરે. 

પ્ર૦ પૃછડી વગરનાં વાંદરાને શું કહે છે ? 

"ઉત કપિ. 

મ્ર૦ ગોરિલા વિષે શું જણા છે! ? . 

“ઉત તે આક્ઝકાનાં જ'ગલેમાં યાય છે. તેને પૂછડી હે।!તી નથી. તે 
માણુસની પેઠે ટઢાર ચાલી શકે છે, તેનું માથુ' મોડુ ને ભારે 
હોય છે. છાતી વિશાળ હોય છે. હાથ ધુ'ટણુ સુધી લાંખા 
હોય છે, હાડકાં મોટાં ને સંગીન હોય છે. આખે શ્રરીરે વાળ 
હોય છે. સ્થભાવે ફર તે બળિએલ હોય છે. તેનો ખોરાક 
મુખ્યત્વે ધળ તે શ્રાકનાજી છે, તો પણુ માંસ મળે તો છોડતો 
નથી. ૬ 

મ૦ ઉરાંમ ઉટાંગ વિષે શું નણ છે ? 

"ઉ તે મલાયાતાં જ'ગલોમાં ધાય છે. તેને પૂછડી હોતી નથી તે 


પ 


માણુસને ધણું મળતું હોવાથી જ'ગલતુ' માધુ કહેવાય છે- 
તે કદમાં માણુસ કરતાં નીચાં હોય છે. તે પોતાને રહેવાતે 
ઝુંપડી બાંધે છે તેમાં કમીલા સહિત રહે છે. હાથમાં મોડી 
ડાંગ રાખે છે. આ વાંદરાને માણુસતી ગ ગમતી નથી તેથી 
જ ગલના એકાંત ભાગમાં રહે છે. 

પ૦ વાંદરાં મૃખ્યત્વે કરીને કેવી હવામાં થાય છે ? 

ઉં ગરમ હવામાં; પરતુ જ્યાં ધષ્યાં જ'ગલો હોય તયાં. 

પ૦ વાંદરાં મતુષ્યતે મળતાં હોવાથી વિદાન્ શું અતુમાન કરે છે ? 

ઉંડ ધણાં વરસે! પહેલાં તે એકજ વર્ગનાં પ્રાણીમાંથી ઉતરેલાં હોવાં 
ન્નેઇએ- 

પ્ર૦ ઉપલી વાતતે ટેકે મળે તેવું કઇ મળ્યું છે ? 

ઉ૦ ન્નવામાંથી જાના સમયનુ' ઠાડપિ'જર મળી આવ્યું છે તે અત 
મનુષ્યના જેવું તે અછું જનાવરતા ઘાટતે મળતું હોવાથી તે. 
જોઈ માણુસ સાથે સંબંધ ધરાવે તેવા પ્રાણીનું હાડપિ'જર 
હોવાનું અતુમાત થાય છે. 





પાઠ ૧૪ મો. 
માષ્રસના પ્રથમ સુવારેા. 
પ્રડ પ્રાચીન સમયમાં માણસો પ્રથમ ઉત્પન્ન થમાં ત્યારે તેમની 
સ્થિતિ કેવી હતી ? 


ઉ તેમનો ચહેરો પૂછડી વગરતાં વાંદસતે મળતો હતો. તેએ તિફ-- 
શળ પરુ સાથે જ ગલમાં રહેતાં. તેમતે રહેવાને ધર, પટ્ટેર-- 


પહ 


વાતે લુગડાં ને વાપરવાતે એ!જાર નહતાં. કળ ફૂલ ખાતાં, એક 
ખીનાથી ડસ્તાં ને ઝાડપર કે ચુષ્નમાં રહેતાં. 
* સૃછિ સમે ઝો માતવી, વસતાં વતમો જાર; 
ડરતાં એક બીન્ન યકી, નો'તો સંપ લગાર. 
પે૧ણુ છાલે પાંદડાં, ખાવા વતકૂળ ફૂલ; 
વનમાં વમીને વેઠતાં, દેહે દુ:ખ અતુલ. ” 
કવિ દલપતરામ ડાલ્રાભાઇ. 
પ્ર૦ માષુસોમાં પહેલો સુધારો શે! થયો ? 
ઉત ટટાર ચાલી શકતાં ને વાત કરતાં શીખ્યાં, પછી વખત નતા 
પત્થર અતે લાકડીએ।નાં ખરબચડાં એનરે વાપરી જ'ગલ-- 
નાં પ્રાણીઓથી પોતાનો બચાવ કરવા, ઝાડપરથા ફળો તોડી 
પાડવા, કાચલાંવાળાં ફ્ળા ભાગવા તથા ખાવા સાટે નાનો 
પ્રાણીએને મારવા શીખ્યાં. પછી પથરા ધસી અણી કાઢતાં 
અને તેને લાકડાની ક્રાડમાં ખોસી હાથો બનાવતાં શીખ્યાં મને 
ટાઢ, તડકે, વરસાદ, વગેરેથી બચવા જનાવરનાં ચામડાં, ઝા- 
ડની છાલ, ને પાંદડાં પહેરતાં શીખ્યાં. 
૫૦ માષણ્સોએ ખીને સુધારે કચે! કર્યો ? 
ઉંડ માટી પલાળી તડકે સુકવી હાલ્લાં, ધડા, વગેરે વાસણો બતા” 
વતાં શીખ્યાં, ર 
૧૦ ત્રીનને અગત્યનો શૈધ કયે! કર્યો ? 
ઉત લાકડીએ ઘસીતે અતે ગકમક અજાળીતે દેવતા પાડતાં શીખ્યાં. 
૫૦ દેવતાની શોધથી તેમતે શે લાભ થયે. ? 
ઉંડે ૧. જગલી પચુએ દેવતાથી બોને નાશી જતાં તેથી તેવાં 


દહ 


પૃશુતી ખીક ઓછી થઇ. 
૨. ટાઢથી શરીરનો બચાવ કરી સકયાં. 
૩. કાચા ખોરાકને બદલે શેકેલો ખોરાક ખાધ શકયાં. 

પ્રઢ માણુસોએ ખીજ વધારે સુધારે કયો કર્યો ? 

ઉ૦ ચિત્રા કાહતાં શાંખ્યાં, તેવાં ચિત્રો જનાવરેોનાં હાડકાંપ૨ કાંઢાં. 

પ૦ ચિત્રો કાઢતાં શીખ્યા પછી શું શીખ્યાં ? 

ઉ૦ પત્યરનાં ખેડોળ હથિયારી સુધારી સુદર ઓપષેલાં હથિયારો 
અને મજરે વાષરતાં શીખ્યાં. અને ઝુપડાંને બદલે ઘર બાં" 
ધતાં શીખ્યા. મ 

મ્ર૦ દેવતાની શોધ જેવી બીજ કઇ મોટી શોધ માણુસોએ કરી ? 

ઉત પત્થરતાં હથિયારોને બદલે ધાતુતાં ફથિયારે બનાવવા લાગ્યાં. 
પ્રયમ તાંબાનાં, પછી કાંસાનાં ને છેવટ લેઢાનાં હથિયારો 
બનાવવા લાગ્યાં. 

પ્ર૦ ધાવુતી શૌધ થયા પછી શે સુધારા કર્યો ? 

ઉ શિકાર કરીને તયા કળફૂલ ખાઇને ચુજરાન કરવાને બદલે ખે- 
તીથી અતાજ નીપનજવવા લાગ્યાં. ખેતીના ઉપયોગને માંટે 
પશુઓ પાળીને તેની પાસેથી કામ લેવા માંડયું. કેંકાણે ઠેકાણે 
ભટકવુ* છેડી દ૪તે કુટુ'બોા બાંધી રહેવા લાગ્યાં. પછી ધીમે 
ધીમે ગાયન, શિલ્પવિઘા, અતે ખીજ દુન્તરો શીખવા માંડયા 
અને બીન'* પ્રાણીઓથી ઉગ્ચ સ્થિતિ પ્રાતત કરી. રાન્યો 
બ'ધાયાં, કાયદા કાનુતો ધડયા, ને વહેમને બદલે ધર્મ દાખલ 
થયો. હાલમાં વરાળ, વિજળી, વગેરેની મદલ્થી અનેક તરેહના 
સુધારા કર્યા છે. 


૧ 


૫૦ ખી”' પ્રાણી કરતાં મતુષ્મ વધારે આગળ વધ્યાં તેન્‌' કારયુ શું ? 

ઉંડ મતુષ્યતે ઇશ્વરે બધાં પ્રાય કરતાં મોઢું મગન આપેલું છે તેજ 
તેના ઉત્કર્ષનું કારણુ છે ને તેતેજ લીધે મનુષ્ય સર્જ પ્રાણીપર 
જત મેળવી શ્રકયાં છે. 





પાઠ ૧૮ મે!. 
મેફ્સાં ને થાસોચ્છાસ* 

પ્રટ દેશ્સાં શું છે? ને તેનું કાર્ય શું છે? 

ઉ૩ તે છાતીની અંદર આવેલ ઇદ્રિય છે. તેનું કાર્ય લોહી શુદ્ધ કરવાનું છે. 

પ્રઢ ફેક્સાંતી રચના સમજને. 

ઉત ફેફસાં ખે છે--જમણુ' તે ડાખુ'. તેતા આકાર લગભગ લ'બ- 
ગોળ છે. છાતીની પોલના ધણો ભાગ ફેફસાંથી ભરેલો છે. 
જમણા ટ્ેક્સામાં ત્રણુ ને ડાખા દ્ેશ્સામાં બે ખ'ડ છે. ફેક્સાં 
ખહારથી જેતાં ઘેરા ગુલાબી રગતી કરોથળીએ જેવાં લાગે 
છે પરતુ માંહેના ભાગમાં પુષ્કળ ખાનાં છે. એ ખાનાં ધણાંજ 
ખારીક છે. બંને ફ્રેક્સાંમાં મળીને લમભગ ૧૮ કરડ ખાનાં 
હેય છે. ખાતાંતે વાયુપોટા ( કે એરસેલ્સ ) કહે છે. વાયુ- 
પાઢામાં વાયુ ભરાય છે ને નીકળે છે. વાયુપોટાતી ઉપર્‌ શુદ્ધ 
લોહીની અને અશુદ્ધ લોહીની સૃદદમ નળીઓ વી'ટળાએલી 
હેય છે. ફેપ્સાં સિ થતિસ્થાપક છે એટલે સંકોચાઇ ને ફૂલી શકે છે. 

પ્ર૦ ફેક્સાંતુ' કાર્ય લોહી ચુદ્ધ કરવાનુ” છે તે કાર્ય તે કેવી રીતે 
કરે છે? 

ઉ૦ હદયના જમણા ભાગતા નીચલા ખાતામાંથી અશુદ્ધ લોહીનો 


૧૨ 


નળ ફ્રેશસાંમાં નનય છે. તે નળના બે ભામ થઈ એક ૦૪મ- 
શમાં તે ખીજ્ને ડાબામાં #નય છે. આગળ જતાં દરેકમાંથી 
પુષ્કળ નાતો કાંટા થઇતે છેવટ વાળથી પણુ બારીક નળીઓ 
થાય છે. એ નળીઓ વાયુપાોટાપર પથરાઈ ગઈ હોય છે. એ 
નળીઓ ને વાયુપોાટાતું પડ ભેદ (પાણી ને ઠવા જઈ 
ચક્રે તેવું ) હોવાયી વાયુધોટામાંતા વાયુ તે લોહીમાંતો કા. 
એ. વાયુ અદલબદલ થઇ ચક્રે છે. એટલે ક્રે લોહીમાંનો 
કા. એ. ગ્યાસ વાયુ વાયુપોટામાં “નય છે તે તેતે બદલે 
વાયુપોટા માંહેના વાયુ પૈકીનો ઓકિસજન વાયુ લોહીમાં 
“ય છે. લોહીમાંથી કા. એ. ગ્યાસ જતાં ને તેમાં ઓકિસ- 
જન આવતાં લોહી ગ્વચ્છ રાતા રંગતું' યાય છે. આ 
ક્રિયાથી જેટલું લોહી સ્વચ્છ થયું હોય તેટલું તરજ નજકતી 
સ્વસ્છ લોહોતી નસો ચૂચી લે છે ને હદય તરફ રવાતા કરે 
છે આ પ્રમાણે ફેફ્સાંથી લોટી સ્વચ્છ થયા કરે છે. 


પ૦ વાયુપોટામાંનાં કા. એ. ગ્યાસનુ' શું થાય છે? ને તેમાં તાજ 


હવા શી રીતે આવે છે? 


ઉત છાતી ઉંચી નીચી થયા કરે છે. નીચી યાય છે ત્યારે ફફસાં 


દખાય છે એટલે વાયુપોઢા દખાય છે ને તેમાંના ખરાબ વાયુ 
ખઅહાર તીકળી “ય છે. પછી છાતી ઉ'ચકાય છે એટલે ફેક્રસૉ 
ફૂલે છે તેથી ખહારતો તાજે વાયુ ફેક્સાંમાં દાખલ થાય છે. 


પ ૦ ખહારતો વાયુ ફેક્સાંમાં નનય તેને માટે શી ગોઠવણુ છે ? 
ઉત ગળામાંથી નીચે એક નળ નય છે તે નળને! ર્સબંધ ઉપલે છેડૅ 


નાક તથા મોં સાથે છે ને નીચલે છેડે ડ્ેપ્સ્‍સાં સાથે છે. એ 
નળતે શ્વાસનળ કહે છે. શ્વાસતળના આગળ જતાં ખે ભાગ 


શકુ 1/ 


થાય છે. એેક જમણા ફેફસામાં ને બીજે ડાબા ફેફસામાં નય 
છે. દરેક ફેફ્સામાં ગએેલા નળના આગળ જતાં પુષ્કળ દરાંઢા 
થઇ જય છે. એવા દરેક કાંટાને છેડે વાયુપોટા હોય છે. શાસન 
નળ ને તેના ફાંયનો દેખાવ ઝાડના થડ, ડાળાં, નાની ડાળીઓ 
ને તેને છેડે પુષ્કળ ફળોના ઝુમખા જેવો હોય છે. આવી 
ગોડવષુને લીધે નાક ને મોં દ્રારા ફ્રેધ્સાંનાં ખાનાંમાં વા પેસ” 
નીકળ કર્યા કરે છે. 

પ ૦ વાયુ પેસતીકળ કર્યા કરે છે તે ક્રિયાનુ' નામ સું ? 

[ઉ શ્વાસોચ્છ્સ. ( શ્વાસ-દમ લેવો! તે 4 ઉચ્છ્રાસ-દમ બહાર કા 
હવા તે. ) 

ગ૦ શ્વાસા્ચ્ર્ીસની ક્રિયા ૧ મિનિટમાં કેટલીવાર થાય છે? 

ઉત્ર સાધારણુ રીને ૧ મિનિટમાં ૧૮ યો ૨૦ વખત ચાય છે. પરતુ 
કસરત કરીએ છીએ યારે વધારે વખત ચાલે છે. 

પ € શ્રાસોચ્ફ્રાસની ક્રિયા વધારે વખત ચાલે તો રૈ ફાયદો છે ? 
ઉન લોહી વધારે તે ઉતાવળે સ્વચ્છ થાય છે. આથી શરીરના અન 
વયવેોને તાજું તે સ્વચ્છ લોહી વધારે પ્રમાણુમાં મળે છે. 
પ્ર૦ શ્વાસમાં લીધેલા ને ઉચ્છવાસમાં કાઢેલા વાયુઓનુ” પ્રમાણુ લખો. 


| 


ઉત ૧. શ્વાસમાં લીધેલા ર્‌. શ્વાસમાં કાઢેલા 
વાયુનુ' સે'કડે પ્રમાણુ. વાયુનુ' સે'કડૅ પ્રમાણુ. 
એકિસજન ૨૦૪૬ ટકા ૧૬૦૩ ટકા. 
નેટ્રાજન ૭૪૯ કઢકા હ# ટકા 
કા, એન ગ્યાસ *૦૪ ઢકા ૪*૪ ટકા. 


પાણીની વરાળ ૧ થી 3 ટકા. પ્રથમથી કઇક વધારે. 


હ ૬૪ 


%૦ ફેફસાં પોતાતું કાર્ય બધ કરે તો શું યાય ? 

ઉત લોહી શુદ્ધ ન યાય અતે લોહી શુદ્ધ ન થાય તો મતુષ્યો તુરત 
મરી જાય. 

“6 ફેક્સાં ધણી અગત્યની ઇંદ્રિય છે માટે તેના રક્ષણ વાસ્તે પ્રભૂએ 
શી યોજના કરી છે? 

ઉંટ આગળ છાતીનુ' હાડકુ', પછવાડે કરેોડનુ' હાયમુ' ને તે ખે સાથે 
કમાનાકારતી પાંમળીઓ ન્તેડી મજબુત પેરી બનાવીને તેમાં 
ગોઠવેલાં છે. નોચેના બાગમાં છાતી તે પેટ વચ્ચે પડો રા 
ખેલે છે એ પડદો ઉરેદદર પટલ કહેવાય છે. તે ફેક્સાંનું' ની" 
ચેની બાજી તરફ્થી રક્ષખુ કરે છે એટલુંજ નહિ પરતુ ફૈફ* 
સાંતે જુલાવવા તથા સકેચાવાના કાર્યમાં મદદ પણુ કરે છે. 

શ્રટ સાદી કોષળીએ નહિ બનાવતાં પૃષ્કળ ખાનાં બતાવવામાં પ્ર- 
ભુની શી ચવુરાઇ દેખાય છે ? 

ઉત સાદી કોથળીઓ હોત તો જેટલુ' લોહી શુદ્ધ થાત તેના કરતાં 
૧૦૦ ગણું લોહી ખાનાંને લીધે શુદ્ધ યાય છે આટલા માટે 
જ ખાનાં બનાવ્યાં છે. 

પ્ર૦ ટ્રેદ્સાંમાં વિકાર ન થાય માંટે શી સંભાળ રાખવી ? 

ઉડ ૧ સ્વચ્છ હવા લેવી. ર કસરત કરવી. ૩ પુદિકારક ખોશાક 
ખાવો. ૪ ત'ગ કપડાં પહેરવાં નહિ, પ ફેક્સાં દબાય તેમ સૂવું 
જુ મેસવું નહિ. ૬ તમાકુ, દારૂ, વગેરે માદક પદાર્થોનો ત્યાગ 
કરવો. ૭ છાતી પર શરદી લાગવા દેવી નહિ. 


દા 





દપ 


પાડે ૧૯ મો, 
મગજ અને જ્ઞાનત'તુ* 


પ૦ મગજ ગે શું છે? 

ઉર માથાની ખોપરીમાં રશેલું શરીર પર સત્તા ચલાવનાર્‌ તાજુક 
અંગ્‌. 

પ્રટ મગજને શરીરને રા'ના કેમ કહે છે ? 

ઉંટ શરીરતી સર્જ ક્રિયા-ચલનવલત, વિચાર, લાગણી, $ચ્છા, જેવું, 
સાંભળવું, વગેરે તેના વર્ડ જ થાય છે માટે. 

પરહ મગજ શરીરતો રાન્‍્ન છે તેથી તેતી રથતા સમજાવે. 

ઉડ ખોપરીરૂપી મજખૃત દાબદામાં રહેલો તે ભૃરાશ પડતા ધોળા 
રગનો પદાર્થ છે. તે અસ'ખ્ય સક્મ ત'તુઓતે બનેલો છે. 
મગજના મુખ્ય ખે ભાગ છે. મોટું સમજ ને નાનુ' મગજ- 
મોડું મગજ માથાતા ઉપલા ભાગમાં છે તે માથાતી પોલના 
ઘણે ભાગ તેણે રેકેલેો છે. તેતો દેખાવ ધડિઓ વાળેલદ 
ફમાલ જેવો છે. મોટા મગજમાં વચ્ચે ચીરો હોઇ, ખે ભાગ 
યાય છે--ડાબોા ને જમણે. નાનું' મમજ માથાની પોલના 
પાછલા ભાગમાં હેઠે આવેલુ' છે. તેનો આકાર દોરાની ફેલેદ 
જેવો છે અને કદ મોઢા મગજના ૮ મા ભાગ જેટલું છ. 

પ્ર મગજના ખે ભાગ છે તેથી તેમનાં કાર્યોમાં ફેર હોવા ભેંઇએ 
શૈ ફેર છે તે કહો. 

' ઉર ૧, મોડું મગજ ખુહ્દિના વ્યાપારનું મુખ્ય સ્થાન છે એટલે 

સાત, લાગણી, વિચાર, ઇચ્છા, તર્ક, કલ્પના, વગેરે મા" 


દદ 


નસિક વ્યાપારો એના વડે જ થાય છે. મોટા મગજના 
ખે ભાગ છે તે પૈકી ડાબા ભાગ શરીરના અવયવના 
જમણા ભાગ સાથે અને જમણે ભાગ ડાબા અવયવો 
સાથે સંબંધ રાખે છે. 

૨. નાનું મગજ માંસતા લોચાપર મુખ્ય અધિકાર ભોગવે 
છે એટલે હાલવું, ચાલવું, દમ લેવો, વગેરે ચલનવલનતી 
સર્જ ક્રિયા તેના વડે જ થાય છે. શરીરની અ'દરતા અન 
વષવેઠ જેવા કે ફેફસાં, હદય, ક્લેજાં, જટર, વગેરે પણુ 
તેના હૃકમ સુજબ વતે* છે. 

%૦ મગજ માથામાં રહેલું છે છતાં તે આખા ચશરીરપર અમ્લ શી 
રીતે ચલાવી શકે છે? 

ઉત૦ મગજતી સત્તા આખા ચશરીરપર્‌ રહે માટે તેમાંથી નીકળતા 
ત'છુએ-ધણાજ ખારીક વાંતસા--આખા શરીરમાં બધે પષ- 
રાએલા છે તે તતતુએ સાનતત તુઓ કહેવાય છે. એ ગાોનત- 
તુઓધ્રરા મગજ શરીરના દરેક ભાગપર અમલ ચલાવી 
શાકે છે. 


૩૦ માનત'તુએતા જ્ુખ્ય કયા કયા પ્રકાર છે ? 
ઉંઝ અંતર્વાદી ને બહિર્વાલી- . 
૧૦ બંતે પ્રકારના સતત તુઓતો સંબંધ તે કાર્થ સમજવો. 


ઉ ૧. અંતર્વાહી સનત તુઓ, સાતે દ્િિન-ત્વચા, નાસિકા, જિભ્ડા, 
નેત્ર, ક્યુ, વગેરેના અમ ભાગથી મોટા મગજ સુધી 
મએલા છે. તેદારા શરીરના હરદ્દોઇ ભાગતુ' જાન મગ- 


દૃ 


જને થાય છે. આ સાનત'છુએ બહારની ખખરેને અંદર 
લઇ “નય છે એટલે અંતર્વાહી કહેવાય છે. 

૨. બહિર્વાહી માનત તુઓ, નાના મગ?૪માંથી નીકળી માંસતા 
દરૈક લોચા સુધી ગએલા છે. તેદ્દારા નાતુ' મમજ 
માંસના દરેક લોચાપર હુકમ કરી શકે છે ને તેમાં હિલ- 
ચાલ ઉત્પન્ન 'કરી શકે છે. આ સાનત'તુએ મગજમાંયી 
હુકમ બહાર લઇ જથ છે માટે ખહિર્વાડી કહેવાય છે. 

પ્રન શાનત'તુઓની સખ્યા ધણી છે એટલે મગજમાંથી નીચેના અન 
યવો તર પુષ્કળ સાનતતુએ જય છે એ બધાનું રક્ષણુ 
કરવા શા ગોઠવણ રાખેલી છે ? 

ઉ૦ ડોકાની નીચેના અવયવોતા સાનત'તુઓઆને ઇન ન થાય માટે 
તેખાને બરડાની કરોડનાં ગોળ વીટી જેવા હાડકાંની વચ્ચેની 
પોલમાં રાખેલા છે. એમાંતા બધા સાતત'તુએ મળીને એક 
રાસ્યા-૨૦જા-જેવા દેખાય છે. એ રજ્જાને કરેડરજ્જી કહે 
છે. કરોડરજ્જુ સુમારે ટચલી આંગળી નેવું જડુ' ને લગભગ 
૧૨-૧૫ ઇંચ લાંખુ' છે. 

ચ્ર૦ કરેડરન્જુના સંર્ભધ મગજ સાથે શી રીતે યાય છે ? 

'ઉડ કરોડરજ્જુના ઉપલા છેડાને અને મગજને જેડનાર એક જાડો 
મજ્નત'તુ છે. તે ડેકનતા પાછલ્ઞા ભાગમાં આવેલો છે. તેની 
લ'ખાઇ શુમારે ૧ ઇંચ છે, તેતાથી કરોડરજ્જુ તે મગજ 
નેડાય છે. વળી આ મજ્જત'તુવડે શ્વાસ લેવાની તે વસ્તુ 
ગાળવાની ક્યા કરી શ્રકાય છે એટલે મજ્ન્નત'તુને ન થતાં 
એ ક્રિયા બંધ થતાં પ્રાષ્ી તરત મરી જય છે. 


$૮ 


૯ ધડના સાતત'તુએ ર”્જી રૂપમાં સાથે વસેલા છે તે પછી જટા 
પડે છે પરંતુ ડોકાના સાનતતુમાં કેમ ગોઠવણ છે ? 

ઉત એતી ગોઠવણુ સાથે રહેતી નથી. ડેોકાતા ભાગમાં મૃખ્ય ૧૨ 
જેડ સ્ાતત'તુએ છે તેઓમાંના કોઇ કાત, નાક, ડોળા, જીભ, 
વગેરે સાથે સંબંધ ધરાવે છે. 

%૦ આખા ચરીરમાં કૂલ કેટલા સાનત'તુએ છે ? 

ઉડ સુમારે પ મહાપદ્મ જેટલા. 

પ૦ એક દાખલો આપી સાનત'તુએઓ તે મમજના વ્યાપારની સમજ 
આપે. 

ઉ૦ ધારા કે આપષુને છીડીએ આંગળાપર ચટકા ભયે. જેવે! ચટકો 
લાગ્યો કે તરત અંતર્વાકો જ્તાતત'તુદ્રારા મમજતે નાન થયું 
કરે આંગળીએ કોઠી કરડી છે. મોં મગજ તરતજ નાન 
મગજતે તેના ઉપાય કરવાની સ્રચના કરે છે, નાનુ' મગજ 
તેજ ષતા અગર બાન છાથના લોચાતે અસુક પકારન 
ચલનવલન કરી કીડીતે કાઢી નાખવા અતે ચટકાને ક'ઇક 
દવા લગાવવાની ક્રિયા કરવા ફરમાવે છે. નાના મમજતો હુકમ 
મજ્જત'તુદ્દારા કરોડ રજ્જીમાં ને કરોડ ૨જ્જીદદાશ છુટા -૫- 
ડતા સાનતતુમાં યઇને અમુક લેોચામાં નનય છે. આ બંધી 
કિયા એટલી બધી ઝડપથી યાય છે ક તેમાં જણે ક'ઇજ ૧- 
ખત ન જતે! હોય તેવું લાગે છે. 

%૦ મોકું' મમજ, તાનુ' મગજ, મજ્જાત'તુ, કરેડરજજી, ગાતત” 
તુએ, એ પૈફી કેધ્તે પ કે રોમ થાય તો શું પરિગામ 
આવે ? 


“ઉત્ર ૧, 


ત્ઘ્ઃ 


ધ 
ક 


પ્રટ કોઇ 


દહ 


મો મગજને ઇન્ન કે રોગ થાય છે ત્યારે માણુસ બુ 
હ્વિતા વ્યાપારો કરી શકતાં નથી અને ગાંડાં જેવાં લાગે છે. 
નાના મગનતે ઇજા થાય છે ત્યારે માયુસ ચલનવલન 
કરી શકતાં નથી ને વધારે ઈજન હોય છે તો મરષુ પણુ 
જામે છે. 


મજ્જાત'તુને પ્રજનન થાય છે ત્યારે માશુસ તરત મરી 
“ય્‌ છે. 

કરે દરજ્જુને ઈજા થાય છે ત્યારે ને ભાગમાં ઇશ્ત યાય 
છે તે બાગતી નીચેના શરીરના ભાગોની ક્રિયા બંધ પડી 
જયુ છે. 

માનત તુતે ઇન્ન યાય છે ત્યારે જે અવયવ સાથે તેતો 
ગંબંધ હોય છે તે અવયવતી ક્યા બંધ પડે છે. 
માણુસ વધારે ખુદ્ધિવાળાં તે કઇ એળછાં હાય છે તેતુ 


કારણુ શું? 

ઉત માખુસની ખુદ્ધિતા આધાર મે? મગજના વજત, ધડિઓની 
સખ્યા ને કદ પર રહેલો છે એટલે જેતુ' મગજ મોટુ, વ- 
જનદાર્‌ ને ધણી ધડીવાળુ' છેથ તે વધારે બુદ્ધિવાળાં તે જેનુ” 
મગજ નાનુ, ઓછું વજનદાર ને થોડી ધડીવાળું તે ઓછી 
ખુદ્ધિવાળાં હોય છે. 

પ્ર માણુસના મગજનું સરાસરી વજન ક્રેટલુ' છે ? 


ઉ પુસ્ષના મગજનું વજન ૩ થી ૩1 શેર; સઆ્રીઓના મગજનું 
વજન ર થી ૨ શેર ને બાળકતુ' શરીરના કદના પ્રમા- 


મવ 


પ્ર 
ઉત 
ઞર 
ઉત 
મ 
ઉ૩ 
પ૦ 
ઉટ 


પથ 


૦ 


પ્ર૦ 


૭૦ 

ણુમાં હેય છે. ગાંઠાના મમજનુ' વજન ૧11 થી ના શેર સુધી 
હાય છે. 

માણુસ સિવાયનાં બીજ પ્રાણીનાં મમજ વિષે શું જણે! છે ? 
ખીજ' સર્જ પ્રાણીએ કરતાં વાંદરંજું મગજ મે!ડુ' છે પરત 
સસલાતું સવથી નાનુ છે. 


------ 


પાઠ ૨૦ મો. 
૨ગાઢ ફામ* 


ર્‌ગાટ કામ એટલે શું ? 

કુપદાં રંગવાનું' કામ. 

કપડાં રગે તે શું કહેવાય છે ? 

રગરેજ, ખત્રી, રગારા, વગેરે. 

કયા કયા મુખ્ય રંગા ર'ગવામાં વપરાય છે ? 

કસુંબી, સુરંગી, ગળી, તષા 'એલિઝ?ીન રગે. 

દરેક રંગો શેમાંથી નીકળે છે ? 

કસુ'મી રગ એ તામતાં ફૂલોનો ભુકો છે. સુર'ગી રગ એ નાન 
મતનુ' લાકડુ' છે. ગળી એ એ તામના છોડતું સત્ત્વ છે, એલિ- 
ઝરીન એ ક્રેલટરમાંથી કાઢેલે! ભુકા છે. 


કસુ'બી રંગ શી રીતે મેળવાય છે ? 


હ્જૃ 


ઉત એના છોડને રંગીન ફૂલો આવે છે. ફલો બરાબર ખીલે ત્યારે 
ચૂ“ લઇ સુકવે છે. સુકાયા પછી તેતો ભુકા- કરી નાંખે છે 
એ રંગ તે કસુ'”ળી રગનો! ભૂકે1 


પ્ર૦ કસુખી ૨*ગતા ભૂકાથી કપડું શી શરતે રમાય છે? 


ઉફ એ ભુકાને લઇ લાકડાની માંચીએ બાંધેલી ન્નેળીમાં નાખે છે- 
પછી તેની અદર પાણી રેડે છે એટલે ભુકા પરતો પિળાશ 
પડતો મેલ નીચે વાસણુમાં ટપકી જાય છે. એ મેલને જરદી 
કહે છે. ન્નેળામાં રહેલા ભુકાને તડકે સુકવે" છે. સુકવતાં નને 
જરા પણુ ભિતાશ રહે તો રગ ખરાબ થઈ નય છે. સુક- 
વેલા ભુકાને ખાંડી તેમાં શેરે વા રૂ. ભાર્‌ સાજખાર ક્ર 
પાપડખાર ને મીડું' મેળવે છે. પછી ખધાંતે ખુબ ખાંડીને 
એકત્ર કરે છે, આવી રીતે તૈયાર કરેલા ભૃકાને રાખી 
મૂકે છે. 


હવે કપફું રમવું હોય ત્યારે આ ભુકાને જ્ેળીમાં , 
નાખવો ને તેમાં શેરે બશેર જેટલું પાણી રેડવું. આમ કર- 
વાથી નીચે રાખેલા વાસણુમાં રંગ ટપજી આવશે. ટપકેલા 

* ર'ગમાં લી'બુ તિચાવવાથી બધો રંગ નીચે ખેસી જરે ને 
રતાશ પડતું પાણી ઉપર તરી આવરે. એ પાણીને બીન્ન 
વાસણુમાં નિતારી લેતાં નીચે ધાડે! રગ રહેશે એ ૨ગતુ' નામ 
ગદદલ. કપડાને કસુખી રંગનું બનાવવું હોય તો પયમ કપડાને 
નિતારેલા પાણીમાં ખોળે છે. પછી બીજા વાસણમાં ગહલ લઇ 
તેમાં લી'બુ નિચોવી થોડી હળદર નાખી તેમાં કપડાને ખોળે 


છ્‌ 


છે તે ધણીવાર સુધી રહેવા દેછે; આથી કપડુ સુ'દર્‌ લાલ 
₹ંગનુ' થાય છે- 

પ૦ કપડાતે ચળકતું ને અકડ કરવા થું કરે છે? 

ઉત થોડે ગધ્લ લઈ તેમાં કાંછ નાખી, લી'ખુ નિચોવી ફરીવાર તેતી 
અ'દર કપડાને ખોળે છે આથી કપડાતો ૨₹ગ ચળકતો તે ભપ- 
કાદાર થવા સાથે કપડું અકડ પષ્યુ યાય છે. 

ક્રલ કાંજ રોની શેની બને છે ? 

ઉત ચોખા, ધઉં, કચુકા, વગેરેતા ઝીણા લોટની. 

મર ક્સુબાં રંગ સિવાય ગદલમાંથી બીન કયા કયા રંગે! થી રીતે 
ખનાવાય છે ? 

ઉત ગદલમાં હળદર મેળવવાથી કેસરી, ગદલમાં ગળી મેળવવાથી અ- 
ખ્માસી ને કિરમજી, ગદલમાં લી'ખુનો રસ મેળવવાથી ગુલાબી, 
મોતીએ, પ્યાજ, વગેરે રંગા બને છે. 

3૦ દેશી પાકા રંગા શી રીતે બતે છે ? 

ઉત કોરા કપડાને ભઠ્ઠીમાં બારી, તેલ, ખારો તે પાણીના મિશ્રણુમાં 
રોજ ખે ત્રષુ વખત બેળે છે તે સુકવે છે. એમ આઠ દહાડા 
સુધી કરે છે, પછો ધોઇને સુર'ગીના રંગમાં રગે છે એટલે 
પાકે રગ થાય છે. 

પ્ર? સુર'ગીનો રગ શી રીતે તૈયાર્‌ થાય છે ? 

ઉત સુર્‌'ગીનાં લાકયાંતે કાપી, ખાંડી, ભુકો કરી દળે છે. એ ભુકાને 
પાણીમાં એગાળી ઉકાળે છે ને તેમાં ફટકડી નાખે છે. પછી 


ઉ૦ 


મ૦ 
'ઉ૦ 
મ 
ઉત 


૪ 


છડ 


જે કપડાતે રંગવું હોય તેતે તેમાં ખોળે છે ને કેટલીકવાર 
રહેવા દે છે. 
ગળી શી રીતે તૈયાર થાય છે ? 


ગળાના છોડને પાંદડાં સવ્તિ કાપી લાવી પાણીના પાકા ખાં- 
ધેલા ખાડામાં કહોવડાવી કચરે છે એટલે રંગીન પાણી તીકળે 
છે એ પાણીને દરવા દે છે એટલે રંગ તીચે બેસે છે. એ 
રંગને કાઢી લઇ તડકે સુકવે છે. પછી તે ભુકાને માથોડાપુર 
ઉંડા છેબંધ ખાડામાં નાખી તેતી સાથે, ખજુર, ગોળ, ચુનો, 
સાંજખાર ને પાણી નાખી પકવે છે. ગળી પાકે છે ત્યારે તે- 
માંથી ભારે ગંધ છુંટે છે. આ રીતે ગળી તૈયાર થાય છે. 


આપણા દેશમાં ગળીના છે!ડ કવાં બહુ યાય છે ? 
ખ્‌'ગાળામાં. 
ભાત્રસાર લેક્રો એક સાથે ખે રંગો શી રીતે બતાવે છે ? 


પ્રથમ જે કપડાને ર ગવું હોય તેને હરડાબેડાના પાણીમાં બોળી 
પીળચઢાં કરૈ છે. પછી ખે ન્નતતા મસાલા તૈયાર રાખે છે. એક 
તનો મસાલો લોખડતો કાટ, ચુ'ર ને કચુકાના લોટના 
મિશ્રણુતો ને બીજ જતતે! મસાલો ગેરૂ, ગુંદર ને ફટકડીના 
મિશ્રણુના હોય છે. પછી લાકડાંનાં બાબાં મસાલામાં ખોળી 
કપડાંને છાપે છે. આમ કરત| લાલ ભાત કરવી હોય તેટલી 
ગેરૂ્વાળા મસાલાની છાપે છે ને કાળી કરવી હોય તે ભેખ” 
ડતા મસાલાની છાપે છે. કપડાતે છાપી લીધા પછી એલિઝ- 
રીન રંગથી રંગે છે. રગવાથી ખે ભાત યાય છે. પંર'લુ છાપ 


૭૪ 


વગસ્તો ભાગ ગુલાબી થાય છે તેતાપર તેલ, ખારી ને પાણીનું 
મિશ્રણુ છાંટતાં ગુલાબી રંગ ઉડી “ય છે. 


પ્રવ આપણા ટેશમાં રગ બનાવવાનો ઉદ્યોગ કેમ પડી ભાગ્યો છે ? 
ઉ૦ દેશ! ર'ગો કાઢતાં શ્રમ ને ખચે વધારે લાગે છે અતે પરદેશી 


પ્ર૦ 
ઉત 
મર 
ઉત 


પ૦ 
ઉ 
પ૦ 


ઉત. 


રઝા ધણાજ સસ્તા ૫ છે તેથી રગ બનાવવાનો ઉઘોગ તદત 
પડી ભાગ્યો છે. હવે તો ધણાખરા રગરેજે પરદેશી રગન 
વાપરે છે. 





પાડ ૨૧ મો. 
કુભારકામ* 
કુભાર કે કહેવાય છે ? 
જે માટીનાં વામણુ બનાવે છે તે. 
કુ'માર માટીમાંથી શું શું બનાવે છે ? 


માટલાં, માટલી, ધડા, ગાગર, ગાળા, તાવડી, હાલ્લાં, નળીઆં, 
ઇ૩ા, કોડીઓ, વગેરે. 


મુ*ભાર્‌ કેવી માટી વાપરે છે ? 

કાંકરી વગરની ને ચીકપ્પી* 

માટી કયાંથી લાવે છે ? 

તળાવ ક્રે નદીતા ભાઠામાંથી. 

ખોદેલી માટીને લાબ્યા પછી શું કરે છે ? 


ઉડ 


પ 


પ્રયમ માટીને પક્ષાળ છે. પછી તેતી અ'દર ઝીશ્ી રૈતી અથવા 
ચાળેલી રાખ અને ગધેડાંતી લાદ ભેળવી ગારો બતાવે છે. એ 
ગારાને ખૂખ ગૂ'દે છે, આથી ગારો ચીકણા ને નરમ ખને છે. 
એવી રીતે તૈયાર કરેલી માટીનાં વાસખુ બતે છે. 


પ૦ કુભાર લોકોને વાસણે બનાવવા માટે કયાં કયાં સાધત જેઇએ ? 
ઉત ચાક, ખીલડેો, દોરી, લાકડી, મોગરી, લીસે! પત્યર, કાચકા, 


રંગ, ભડ્ડી, બળતણુ, વગેરે. 


પ ચાકનું વર્ણન કરે. 


ઉંહ ચાક પૈદ્ત જેવો ગોળ હોય છે. તેતો વચલે! ભાગ લાકડાનું પુ 


ડીઉં છે અને આજુબાજુનો ભાગ ગારા તથા વાળતો બતા 
વેલો હોય છે, પૂઠીઆના હેઠલા ભાગમાં વગ્ચે નાતો ખાડે 
છેોય છે તે ખાડે ખીલડા પર રહે છે. ઉપલા ભાગમાં બાજુ 
પર નાતો ખાડે હોય છે તેમાં લાકડી ભેરવી ચાકને ખીલઘ 
પર ફ્રેરવાય છે. ચાક ખીલડા પર ચકર ચકર ફેરવી શકાય છે. 


પ્રઢ કુ'ભાર વાસણુ કેવી રીતે બનાવે છે ? 
ઉત તૈયાર કરેલી માટીના જેઇએ તેવડા ગોળા કરે છે. તે ગોળા 


પૈકીનો એક ગોળા લઈ ફરતા ચાક પર ગોઠવે છે પછી ચા 
કતે ખૂબ જેરથી ફેરવે છે. ચાક કરવા માંડે ત્યારે પાણીવાળા 
હાથ કરીને ચાકપર ગોડનેલા માટીના ગોળામાંથી જેવું વાસણુ 
કરવું હોય તેવો ધાટ બનાવે છે. વખતો! વખત હાથને પાણી* 


. વાળા કરતા જય છે એટલે વાસણુ નરમ, લીસુ' ને ન્નેઇતું 


ગોળાકાર બનતું જય છે, તેમજ હોથ પર્‌ ગાર! ચોંટતો! તથી. 


૭૬ 


યોગ્ય ધાટનું વાસણુ બતી રહે એટલે દોરી વતી છૈઠલા ભાગ* 
માંથી છુટું પાડી ઉપાડી લે છે તે પછી બીજું વાસણુ બતાન ' 
વવા માંડે છે. આમૃ કેટલાંક વાસણા પ્રયમ ચાક ઉપરજ 
તૈયાર કરે છે. 

પર ચાક પરથી ઉતારેલાં વાસણો પર પછી શી ક્રિયા થાય છે ? 

ઉત ચાક પરથી ઉતારેલાં વાસણો ધણાં નરમ હેય છે એટલે તેને 
કેટલોક વખત તડકામાં સુકાવા દેછે. સહેજ કઠણુ થાય એટલે 
લઇ લે છે અને છાંયામાં રાખવાનો ખાડા હોય છે ત્યાં બેસે 
છે. પછી રાખતા ખાડામાં વાસણુ રાખતા જય છે પછી એક 
હાથમાં લીસા પત્થર તે બી'ન હાથમાં ચપટી મોગરી (ટપછું) 
લેછે. પત્થરવાળા હાથ વાસણુતી અ'દર રાખી બહારથી મોગ- 
રીવડૅ વાસણુને ટપેરીને બરાબર કાટનુ' વાસણુ બનાવે છે કેમકે 
ચાક પર જેવો જેઇએ તેવો ધાટ યધ શકયો હેતો તથી, 
મોગરી વતી બરાબર ધાટ કર્યા પછી તડકે સુકવવા મૂકે છે. 

પ્રટ સુકબ્યા પછી શું કરવું બા૪ી રહે છે? 

ઉ૦ જે વાસણોને ધણાં ચળકતાં કરવાં હેય તેતે કાચકા વતી ધ- 
સીને એપે છે. તેમજ રંગ ચડાવવો હોય તે રગ ચડાવે છે, 
કોઇ કોઇ તેતા પર તરેહ તરેહતી કોતરણી પણુ કરે છે. પછી 
વાસશૂાને પકવે છે. 

૦ વાસણાને શી રીતે પકવે છે ? 


“ઉત વાસણ પકવવા ભટ્ટી હાય છે. કોઇ લોકે તેતે નીમા કે ની- 
ભાડે પણુ કહે છે. ભટ્ટીમાં નીચે સળગે તેવો કુચે, છોતરાં, 


ઉત 


મન 
ઉડ 


પ૦ 
ઉત 
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વગેર પાથરી ઉપર વાસણોને થારબ'ધ ગોઠવે છે. એક થર 
પૂરો થયા પછી તેના પરે બળતષણુ પાથરી ખીજે યર કરે છે 
એમ ૨૦૦-૨૫૦ વાસણે્‌! ગોઠવી ઉપર રાખ, માટી, વગેરે 
પાથરી દે છે. ભઠ્ઠીમાંબે બાકોચં રાખ્યાં હોય છે તેમાંથી ભડ 
સળમાવે છે. સાંજે સળગાવેલી ભઠ્ઠી આખી રાત બળે છે 
એટલે સવારે વાસણો તેયાર થઈ જય છે. આવી રીતે પાકેલાં 
વાસણો રગે રાતાં હોય છે- 

વાસણોને કાળાં શી રીતે બનાવે છે ? 

ભદ્ટીમાંનાં વાસણ પાકીને તૈયાર થાય ત્યાર પછી બાકોરંમાંથી 
તેતી અદર બકરાંની લી'ડીએ ભરી ભડ્ડીને ચારે તરકથી બંધ 


કરી લે છે એટલે અદર ધુમાડે! થાય છે. એ ધુમાડાતે લીધે 
વાસણે। કાળા રંગનાં યાય છે. 


કર્યાના કુ'ભારો ઉત્તમ વાસણો બનાવે છે ? 


થાન, પાટ'ગૃુ, સિ, ઉત્તર હિ'દ વગેરે સ્થળના કુ'ભારો ઘણાં 
સરસ વાસણે ખનાવે છે. 


કયા દેશોમાંથી માટીનાં ધણાં સરસ વાસણા આવે છે? 
ચીન, જપાન, ૪ઝ્લાંડ વગેરે દેશોમાંથી. 


શ્ર? તે દેશોમાંથી માટીનાં કયાં કયાં વાસણો આવે છે ? 


ઉર 
મલ 
ઉ 


ખાટલા, ખરણીએ, પ્યાલા, રકાખી, ચમચા વગેરે, 
તે વાસણા! કેવી માડીનાં થાય છે ? 
એક જતની ધોળી માટીનાં. 


૭૮ 
પ્રટ તે વાંસણે આપણે ત્યાં થતાં વાસણો કરતાં કઇ બાબતમાં વ- 
ધારે ચડિઆતાં છે. 


ઉત ૧. લીસાં વધારે છે. ૨. ચળકતાં વધારે છે. ય. તેમાંથી પાણી 
ટપકતું નથી, ૪. ઘણી મુદ્ત સુધી તેતા પરતો રોગાન ઉખ- 
ડતૌા નથી. પ. સહેલાધથી સાદ યઈ ચક્રે છે. 


પ્રવ આપષ્દા દેશના કૃ'ભારો તેવાં વાસણો ક્રેમ બનાવતા 'નથી ? 
ઉડ ૧. આપણા દેશ્રમાં તેવી માટી સ્થળે સ્થળે મળતી નથી. 


૨. આપણા દેશના કુ'ભારેતે તે બતાવત્રાતી રીત આવડતી 
નથી. 


૩. આપણા દેશના .કુભારો અભષુ છે એટલે પોતાના બાપ- 
દાદાથી ચાલતી રીતમાં સધારો કરી થ્રકતા નથી. 


છ કાકસસાિનગનઝનનઝનન, 


પાઠ ૨૨ સો. 
ઉચ્ચાલન* 
પ્ર૦ ઉચ્ચાલન એ રું છે ? 
ઉત યત્ર. 
[ પ9 પ્ર કેને કહે, છે ? 
ઉ૩ જે સાધન કે યુક્તિથી ધોડા બળે વધારે કાર્ય યાય છે અધવા 
કાર્યમાં સરળતા પ્રાપ્ત થાય છે તેને યત્ર કહે છે. 

્ર૦ યના કેટલા ને કયા કયા પ્રકાર છે ? 


છ્હ 


ઉડ ત્રણુ. ઉચ્ચાલત, ગરગડી તે ઢાળ. આ સિવાય રૈ'ટ, પ્રાચશ ને 
પેચ એવાં બીજ ત્રણુ યત્રો છે તે પણુ ગણુવામાં આવે તો 
છ થાય છે; પરતુ રૅ'ટ એ ગરગડીતું રૂપ છે તે ફાચર તથા 
પેચ એ હઢાળનુ' રૂપ છે તેથી તેતે જીદદાં ય'ત્રે! ગણુવામાં આ- 
વતાં નથી. 

પ૦ ઉચ્ચાલનતા રચતા કહો. 

ઉત એ એવું ય'્ર છે કે તેમાં એક ટેકો હેય છે, ને ખે દાંડી હોય 
છે. ટેકાથી બળ સુધીની બળ દાંડી ને ટેકાથી વજન સુધીની 
વજન દાંડી. બળ દાંડીએ બળ લગાડાય છે ને વજન દાંડીએ 
વજન લગાડાય છે. 


ર૦ યોડાંક ઉચ્ચાલનનાં નામ ખોલે. 
(ઉડ ત્રાજવું, સડી, સાણુસી, કાતર, ચીપીએ, એક પૈડાની ગાડી, 


કમાડ, ભારે પત્યરતે બુધુ' ભરાવી ઉ'ચે! કરવા કરવામાં આ- 
વતી યુક્તિ, વગેરે. 


પ૭ ઉચ્ચાલનના કેટલા તે કયા કયા પકાર છે ? 
ઉત ત્રણુ. પહેલા પકારતું, બીજ પ્રકારતુ' ને ત્રી” પ્રકારનુ. 
પ્ર૦ દરેક પ્રકારતાં ઉચ્ચાલનમી રચના કહો ને ઉદાદેરણુ આપે!* 


ઉ૦ પહેલા પ્રકારનાં-વગમાં ટેકા એક બાજી ખળ ને ખીજ બાજી 
વજન. જેવાં કે, ત્રાજવું, સાણુસી, કાતર્‌ વગેરે. 

ખીજ પ્રકારતાં--વચમાં વજન એક બાજી હેકો ને ખીજ બાજુ 

બળ. જેવાં કે, સુડી, કમાડ, એક પૈડાની ગાડી, વગેરે. 


૮૦ 


ત્રીજ પ્રકારનાં--વચમાં બળ એક ખાજુ ટેકો ને ખીજ બાજા 
વજન. નવાં કે, ચીપીએઓ, હાય, વગેરે. 

પ્ર૦ દરેક પકાચના ઉચ્ચાલનથા બળમાં શૈ લાભગેરલાભ થાય છે 
તે કહો, 

ઉત ખીન્ન પ્રકારનાં. ઉચ્ગાલનેોમાં ધોડા બળે વધારે કામ થાય છે, 
ત્રીકન પ્રકારન! ઉચ્ચાલતેોમાં ધષ્ણા બળે ઘોડું કામ થાય છે, 
ને પહેલા પ્રકારનાં ઉચ્ચાલનેો માં ઘોડા બળે ઝાઝું ઝાઝા બળે 
થોડુ' યા બળ જેટલુ કામ થાય છે. 

૧89 કેટલા બળે કેટલુ' કામ થશે તે સબધી સામાત્ય નિયમ 
શા છે? 

ઉ૦ કેટલા બળે કેટલુ' કામ યશે તેનો આધાર બળ દાંડીતી ને 
વજન દાંડીની લ'બાઇના પ્રમાણુપર છે. એટલે બળ હાંડી જે 
વજન દાંડી જેવડી જ હોય તો જેટલુ' બળ લગાડીએ 
તેટલુ' જ કામ થાચમ ત્રાજવામાં બંતે દાંડી સરખી હોય તો 
૧ શૈરતુ' વજન ઉપાડવાને ૧ શેર મોલ નાખવો પઢે. પણુ જે 
બળ દાંડી વજન દાંડી ડરતાં લાંબી હોય તો થોડા 
ખળે વધારે કામ થાય. ત્રાજવું એવું બનાવ્યું હોય કે તેની 
એક તર્કની હાંડી ૧૦ ઇંચ લાંખી હેય તે બીજી તરમપૂની ૧ 
ઇંચ લાંબી હોય. હવે ૧ ઇંચ લાંબી દાંડી તરક ભાર રાખીએ 
ને ૧૦ ઇંચ લાંબી દાંડી. તરફ બળ લગાડીએ તો બળમાં લાભ 
થાય છે એટલે ૧૮ શેર ભાર દશે તો તેતે ઉ'ચકવાને ૧ રેર 
બળ કરવુ પડશે. સ્ટેશનપર આવાં ત્રાજવાં હોય છે તેથી 
નાનાં તોલાંએ ભોરૈ વજન ઉ'ચકી શકાય છે. હવે ને બળી 


૮૬ 


દાંડી વજન હાંડી કરતાં ટૂંકી હોય તે! વધારે ખળે 
થાડું કામ થાય, ઉપરના ત્રાજવામાંથી લાંબી દાંડી તરક્‌ 
૧૦ રેર વજત રાખીએ તો તેતે ઉપાડવા ટૂ'કી દાંડી તરફ 
૧૦૦ શૈર બળ કરવું પડશે. આમાં ૧૦૦ શેર બળ ડરતા 
છતાં માત્ર ૧૦ શૈર જ વજન ઉંચફાય છે. આ બધા ઉપર- 
થી સામાન્ય નિયમ એવો નીકળે છે કે બળ દાંડીની લ'- 
આઇ ? વજન દાંડીની લ'બાઈ : : વજન : બળ એટલે 
% બળ દાંડીની લ'ખાઇ % બળ ગ: વજન દાંડીની લ” 
આઈ « વજન યાય, એટલે કે વજન દાંડી કરતાં બળ 
દૉડી જેટલા ગણી તેટલા ગણું કામ થશેઃ 


%૦ એક ઉદાહરણુ આપી ઉપલો નિયમ સમાવે. 


ઉં ધારો કે બળ દાંડી ૪ ઇ'ચ ને વજત દાંડી ૧ ઇ'ચ છે. આમાં 
વજન દાંડી મરતાં બળ દાંડી ૪ ગણી હોવાથી ૪ ગણ્‌' કામ 
થશે. એટલે ૧ શૈર્‌ બળ કરતાં ૪ શેર વજન ઉ'ચકાશે- ૩ 
શેર બળ કરતાં ૧૨ શેર વજન ઉંચકાશે ને ૧૦ મૃણુ બળ 
કરતાં ૪૦ મૃણુ વજન ઉંચકાશે. 

પ૦ એક ઉચ્ચાલનતી બળ દાંડી પ ઇચ ને વજત દાંડી ર ઇચ 
છે. તો ૧૦ શેરતું બળ કરતાં કેટલું વજન ઉ'ચફાશે ? 

ઉત નિયમ. બળ દાંડી % બળ - વજન દાંડી 7% વજન 

માટે ઈચ ૫૦૮ ૧૦ શેર -: ઇચ ૨ 2૮ જવાબ. (શેર) 


માટે પ૦ ન રે 2૮ ( કેટલા ?) 
માટે ૫૦ « ર્‌ : રપ શૈર જવાબ. 


૮૨ 


મર એક ઉગચ્ચાલનની બળ દાંડી હ ઇચ મે  વન/ત ર્્ંઠી ૨ ઈચ 
છે. તો ૫૬ શેર વજન ઉ'ચકવાને કેટલું બળ કરવું પદર ? 
'ઉ૦ નિયમ, બળ દાંડી % બળ :: વજન દાંડી 2: વજત 
માટે ઇંચ ૭ 2: (કેટલું ? ) - ૪ ચ 8 2૮ ૫૬ શૈર્‌ 
મારે ૩ ૮ કેટલા ? : ૧૫૮ 


માટે ૧૬૮ :૭ :- ૨૪ શેર બળ* 
પ્રદ બીશ્ન પ્રકારનાં ઉચ્ચાલનમાં બળમાં ઇ'મેશાં ફાયદો જ ડેમ 
થાય છે? 


ઉત એમાં વજન વચમાં રહે છે એટલે ખળ દાંડી હમેરાં લાંબી જ 
શખવી પડે છે ને ખળ દ્દાંડી લાંબી રહે છે એટલે બળમાં 
ફૂાયદેોન્ટ થાય છે. 

પ્રટ સૂડી, કમાડ તે એક પૈડાની ગાડીમાંતાં ટેકરો, વજન ને બળ 
કહો. 

'ઉ૦ સુડીમાં સોપારી તે વજન ને હાયથી જેર કરીએ તે ખળ. ફે* 
માડમાં મજાગરાં તે ટેકો, કમાડતો ભાર તે વજત ને હાથથી 
બંધ કરવા જેર કરોએ તે બળ. એક પૈડાની ગાડીમાં પૈડુ* તે 
“ટેકો, ભાર ભર્યો હોય તે વજન ને ધકકો મારવામાં આવે છે 
તે બળ. 

'ઉ૦ ત્રીજા પ્રકારનાં ઉચ્ચાલનોમાં હમ થાં બળમાં તુકસાન કેમ 
થાય છે ? 

'ઉ૦ ત્રીજા પ્રકારતાં ઉશ્ચાલનોમાં વચમાં બળ રહે છે એટલે બળ 
દાંડી ટૂજી થાય છે. આથી. વધારે બળે થોડુ' કામ થાય છે. 


૮3 


મલ ચીપીઆ તે હાથમાં ટેકો, મળ, ને વજન કહે. 

ઉત ચીપીઆમાં વળેલો છેડો તે ટેકન, દેવત્ર તે વજન ને હાથથી. 
દબાવીએ તે બળ. હાથમાં ખભો તે ટેકો, વચ્ચેના માંસતા 
લેચચાની શક્તિ તે ખળ તે હાથમાં રાખેલી ચીજ તે વજન. 

ક્રે૦ ત્રીજ પ્રકારનાં ઉચ્ચાલનોથી બળમાં નુકસાન થાય છે છતાં તેવાં 
ઉચ્ચાલનો શ્રા માટે વષરાય છે ? 

ઉઠ દેવતા વગેરે કેટલીક બહુજ પોચી ને હલકી ચીન્ને ઉપાડવી 
જોય યારે તેના પર જેમ બને તેમ એછે! ભાર દેવાતા હોય 
છે એટલે એવે વખતે ત્રી#ન પ્રકારતાં ઉચ્ચાલતે! વપરાય છે. 

પ્ર? ભારે પત્થર કે પેરી ખસેડતાં જે યુક્તિ કરીએ છીએ તે કયા 
પ્રકારનુ ઉચ્ચાલન થાય ? 

ઉડ નને લાકડાના ખુધા નીચે પત્યર શાખા તેનો એક છેડો પેરી તળે 
રાખીએ ને બીજે છેડે હાયથી દબાવીએ ને તેમ કરી પેટી 
ઉ'ચી ફરીએ તો તે પહેલા ષકારતું ઉચ્ચાલન થયું' કેમકે તેમાં 
વચ્ચે ટેકરો આવ્યો; પરતુ જે લાકડી તીચે પત્યર નહિ રાખતાં 
લાકડીને પેટી નોચે ખોસી તેનો છેડો જમીનમાં ભશય તેમ 
રાખી લાકડીના બીન છેડાને ઉપર ખે'ચતાં પેટી ઉ'ચી થાય 
તો બીજા પ્રકારતુ' ઉચ્ચાલન થયું; કેમકે પેટી રૂપી વજત 
વચ્ચે આવ્યું. યાદ રાખા કે પેટી ઉંચી કરવા નીચલી તરદ 
લાકડી દબાવવી પડે તો પહેલા પ્રકારતું ઇંચ્ચાલન પણુ ઉપલી 
તરક લાકડીને લેવી પડે તો બીન્ન પ્રકારતું ઉચ્ચાલન, 





ત્ર 


પાઠ ર૩ મો. 
ગરગઠડી ને રેટ. 

મપ્રટ ગરગડી શું છે? 

ઉડ એ એક યતર છે. 

પ્રડ તેને યગ શા માંટે કહેવામાં આવે છે ? ' 

ઉ૦ ૧. તેનાથી કામાં સરળતા થાય છે. ૨. બળની દિશા બદ 
લાય છે. ૨. વજન ગમે તેટલું ઉ'ચુ' ચઢાવાય છે તે કવચિત્‌ 
ધોડા બળે વધારે વજન ઉ'ચકાય છે માટે. 

પ્ર૦ ગરગડીનો ઉપયોગ યતો! હેય તેવાં ઉદાહરણુ આપે. 

ઉ૦ કુવામાંથી પાણી કાઢવામ[, ભારે વજન ઉ'“ચાં ચઢાવવામાં, વગેરે 
પુષ્કળ કાર્યમાં ગરગડી વપરાય છે. 

પ૦ તેનાથી બળની દિશ્વા બદલાય છે એટલે સું ? 

ઉ૦ કુવામાંથી પાણી ખે'ચતાં દોરડાને ઉચુ” ખે'ચવું જોઇએ એટલે બળ 
ઉપલી બાજીએ લગાડવું" પડે પરતુ ગરગડી વાપરેવાથી દોરડું 
નીંચુ' ખે'ચવું પડે એટલે બળ હેઠલી બાજુગે લગાડવું પડે. 
આમ ઉપલી બાજીને બદલે હેઠલી બાજીએ બળ લગાડવાથી 
બળની દિશા બદલાઈ, હવે ઉપલી બાજુ કરતાં હેઠલી ખાજીએ 
ખળ લગાડવું ઘણું સરળ પડે છે એટલે ગરગડીથી કામમાં 
સરળતા પણુ યાય છે. 

“પ્ર? ગરગડીની રચના , સમજવો. ન 

૦ એમાં વચ્ચે એક ધરી હોય જે તેને મરતો ગોળાકાર નકર ભાગ 


૮્ષ 


આવેલો! હોય છે. ધરી પર્‌ ગરગડી ગોળ ગોળ ફરે છે. કોઈ 
ગરગડી લાકડાની તે કોઇ લોહાની કે બીજ ધાતુની યાય છે. 
વળી કે!ઇ ગરગડી લ'બાઇમાં વધારે પણુ પહોાળાઇમાં થોડી 


હોય છે ને કોઇ ગરગડી લ'બાઇમાં થોડી પણુ પહોળાઇમાં વન 
ધારે હોય છે. 


પ્રટ ગરગડી ને ઉચ્ચાલનનો મુકાબલે કરા. 


ઉ ઉગ્ચાલનમાં જેમ ટેકો, બળ ને વજત હેય છે તેમ ગરગડીમાં 
પણુ ટેકો, બળ તે વજન હોય છે. ગરગડીની ધરી તે તેનો 
2ક છે એટલે ટેકો વચ્ચે હોવાથી ગરગડી વાસ્તવિક રીતે 
પણેલા ધકારનું જ ઉગ્ચાલન છે. પહેલા પ્રકારનાં સરખી દં- 
ડીનાં ધણાં ઉગ્ચાલતોને એકજ ટેકાની આસપાસ ગોઠવવામાં 
આવે તે તેમની વચ્ચેના ખાંચા ચીપાથી પૂરો લેવામાં આવે 
તો ગરગડી જ બતી નાય છે એટલે ગરગડી એ પહેલા પ્રકા- 
રનાં ઘણાં ઉચ્ચાલતોનું સ યુકત રૂપ છે. પરતુ તેની રચનાને 
લીધે તે ધરીપર પ્રે છે એટલે તેતે ઉચ્ચાલનમાં નહિ ગષુતાં 
નવુંજ નામ આપ્યું છે. ઉચ્ચાલનથી દાંડીએની લ'બાઈ સુજ' 
અમુક ઉ'ચાઇગ્મે જ વજન લઇ જઇ શકાય છે પરતુ ગર- 
ગડીમાં તા ગમે તેટલી ઉ'ચાઇ સુધી વજન લઇ જઈ 
શફાય છે, 


%૦ ગરગડીયી બળમાં લાભ કેમ થતો નથી? 


80 ગરગડીમાં ખળ દંડી ને વજન દાંડી સરખાં રાખવાં પડે છે કેમકે 
. ગરગડો ફરતી હોવાથી દાંડીએ લાંબી ટુકી રાખી શ્રકાતી તથી 


૮૬ 
ગરગડી કરે છે ત્યારે વારેવારે જે બળાદાંડી હોય તે વજત- 
દાંડી ને જે વજન દાંડી હેય તે બળદાંડી થાય છે. આર્મા 
બંને દાંડી સરખી હોય છે એઢલે બળમાં લાભ યતે। નથી. 


૫૦ કેવી ગરેગડીથી બળમાં લાશ યાય છે ? 


ઉત ગરગડીને! ઉપયોગ ખે રીતે યાય છે એકતા જડેલી ગરગડી ને 
બીજ છુટી ગરગડી. જડેલી ગરેગડી પોતાને ઠેકાણેથી ખસતી 
નથી પરતુ છુટી ગરગડી ઉ'ચી તીચી જઇ શકે છે. જ્યારે છુરી 
ગરગડી વાપરવામાં આવે ત્યારે બળમાં લાભ થાય છે. 


પ 9 છુટી ગરગડીથી બળમાં કેટલો લાભ યાય છે ? 


ઉ જડેલી ગરગડીની સાથે ૧ છુડી ગરગડી હોય તો ડ્રે બળ, ખે 
છુટી ગરગડી હોય તો ર બળ, ત્રણુ છુટી ગરગડી હોય તે 
કૈ બળ, ચાર છુટી ગરગડી હોય તો રદ બળ, પાંચ હોય 
તો રદ બળ, છ હોય તો રં., સાત હાય તો ફૃડેટ, આડ 
હોય તો ડ્રેર્‌, નવ હોય તો ઝ્રેર બળ. એમ જેમ જેમ 
છુરી ગરગડીની સંખ્યા વધારતા જઇશું તેંમ તેમ બળ ઓછું 
લગાડવું પડશે. 

પ૦ ઉપરના નિયમતે એક દાખલો આપી સમળનવે!* 

ઉડ ધારે કે ૧૬ મણુના પથરાને ઉચો ચઢાવવો છે. જે માત્ર 
જડેલી ગરગડી હોય તો ૧૬ મણુ જેટણું જેર: કરવું પડે પણુ 
ને એક છુટી ગરગડી હોય તો ૮ મણુ જેઢલું, ખે છુટી હોથ 
તો ૪ મણું જેટલું, ત્રણુ છુટી હોય તો ર મણુ જેટલું ને 


ટ 

ચાર છુટી મરમડી હોય તો માત્ર ૧ મણુ જેટલું જેર કર્‌ 
વાથી ૧૬ મણુનો પત્થર ઉંચકાશે. 

'%૦ છુટીં ગરગડીથી બળમાં દ્રાયદ્યો થાય છે તેમ છતાં બ્યવઠારમાં 
તેનો બહુ ઉપષો મ કેમ થતો નથી ? 

ઉડ છુ ગરગડીથી ખળમાં ક્રાયદ્દો થાય છે એ વાત ખરી છે એટલે 
«મયારે ધણા ભારે પદાર્ષને ઉ'ચા ખે'ચવા હોય તે તેટલું ન્નેર 
કરી શ્રકાય તેમ ન હોય ત્યારે જ તેનો ઉપયોગ થાય છે 
પરતુ વ્યવહારમાં તેનો બહુ ઉપયોગ થતે નથી કેમદે તેથી 
અતરમાં નુકસાન થાય છે એટલે એક છુરી ગરગડી હોય તો 
બળ અધું કરવું પડે પણુ દોરડું બમણું ખે“ચવું પડે એટલે ૫૦ 
ફૂટ દોરડું ખેંચીએ ત્યારે ૨૫ ફૂટ ઉ'ચે વજત ચડે એમ નવ 
છુટી ગરબડી હોય તો બળ વૃડેર કરવું પડે પણુ પયર્‌ ફૂટ 
રાર્ડું ખે'ચીએ ત્યારે વજન માત્ર ૧ ફૂટ જ ઉ'ચુ' ચડે. 

પ્રદ મ'ત્રતા લાભાલાભ સંબંધી શે નિયમ છે? 

ઉઠ ખળમાં જેટલો લાભ તેટલો અ'તરમાં તોરા તે અ'તરમાં જેટલો 
લાભ તેટલો બળમાં તોરા. 

“૨ રે'ટતી રચના કહો. 

“ઉઠ જુદા જુદા વ્યાસતી ખે ગરગઠીની ગોઠવણુ તે રેટ. 

પ્રમ રૈ'ટતા પ્રકાર કહે. 

ઉડ બંને ગરગડી સાથે *ેડેલી હોય મતલબ કે બંતેતો ટેકા એક 
જ હાય એવા અતે બંતે જુદા જુલ્લ રેકા પર ફરતી હોય 


નન 


એવા. કુવામાંથી પાણી કાઢવાતો રે'ટ તે પહેલા પકારનો. તે રૂ 
કાંતવાનો રે'ટ?ીએ। ખીજ પ્રકારનો રે ટ છે. 
પ્ર૦ રેટમાં ખે ગરગડીનો ઉપયોગ શે છે ? 
ઉત એમાં મોટી ગરગદી પર બળ લગાડવામાં આવે છે તે નાની 
ગરગડી ૫ર વજન લગાડવામાં આવે છે એટલે બળમાં લાભ 
થાય છે. ઉ'ડા કુવામાંથી પાણી કાઢવામાં રેટતો ઉપોગ બહુ 
થાય છે. માલે! વગેરેમાં ફરતાં પૈડા રે'ટ તે ગરગડીવાં ઉદ્દા- 
જરણોા છે. * 
૫૦ રે'ટથી પાણી કેવી રીતે કઢાય છે ? 
ઉડ નાની ગરગડી પરે વજત રાખેલું હોય છે તે મોરી ગરમડી 
પર ખળ લગાડી રૅ'ટતે ફેરવે છે એટલે નાની ગરગડી ૫૨ 
રારડું વી'ટાતું જય છે ને કુવામાંથી પાણીવું વાસગયુ ઉચુ 
ચડતું આવે છે. ખાલી કરી લીધા પછી વાસણુ કુવામાં જાય 
છે ત્યારે દોરડું ઉકલી ન્નય છે એમ પાણી કઢાય છે. 
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પી ર્રૂ ડ્‌ 


શું જુ દ. 
ત ન ી બુર "છે “કે ા 


ક «“ગમઇ--:- ૦" 


અમાંરે ત્યાંથી નવાં ધોરણને અનુસરી” 


વિષયે સાથે તૈયાર કરેલી પ્રેધો “ત ધ્ર! 
ધીની નેટ, નવીન પડ્ઠિ સુજ્બ વચાર ! 
આવેલો લાલગાકર પુત પોટા ગણિતને તથા 
કૃત ગણિતનો ખુલાસા, કિંડરગાટનની નવીન 
સાથેતો દેશી હિસામ ભા. ૧ લે. સુખચણિત, 
ડાઇંગ ખુડ્દો તથા ઝારી ૪૪: ખુક નવાં ધોરખુ, . 
શિક્ષણુને લગતાં કિન્ડગાટનગાં સાહિત્યો વીગેથેઃ 
ગુજરાતી અને ઇંચ્ેજી સ્કુલોમાં ચાલતાં, અગે ડ્‌ 
“લાયષ્રેરીનાં તપામ સુસ્તકેઃ ઇંગ્લીશ સે ગુજરાતી 
રીએઇ પાઠમાળદ તથા સ્‍વોગરારીની ગાઇડ 
ચોટી સુ'દર નવા વરસની ફેન્સી ડાચરીએઓ, અને 
પન્સિલ વગેરેની સ્ટેશનરી સામાન, દર વરસે 1 
વામાં આવતા નવા રોજમેળ અને અડેધીગાં જં 
કીફાયત ભાવે સળશે. વેપારીએ તથા સાસ્ત 
સાર્‌ કમીશન આપવાસાં આવરે. 

_ લખો થા સળ. 
એસ, બી. શાહની.. કપની. 
. પાનકોરને નાકે--અસદાવા] 
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